
˸˱˹˱˿́˩˾˿́ˤ˻ ˻˿ˤ˱́ˮ ˱ ˹ˢ̂˴ˮ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ
˨˩˾ˬˢˤ˹ˮ˯ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯

˭ˤ˱́   ˾˩˴́˻˾ˢ
͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ 

ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ 
́˻˶̂ˣ˴ˢ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ 

ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊
͍ͭͪͯ͒ͦͦͣͯ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ 
͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜

˴ˮ˲ˤ ς2017 



˭ˢ˥ˢ˶̎˹˱ ˽˻˶˻ˬ˩˹˹̒

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯͯ͘͜ ͍͚͔ͭͤͨͪͦ͒͜͜͜Σ͍ͯ ͍ͣͦ͊ͻͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ͍͔͊ͭͦͤͦͣͭ͊͊͊͒ͣ͜͟͜͝;͍͙ͤͦͫͦ͋ͦ͒͝Σ
ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ͍͙ͦͫͭͤ͘͜ ͊ͯͦ͟Ό͍͙͙ͭ͊ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣΣ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͔͔͍͙ͨͦͭͪ͋͒ͪ͗͊Σͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ͙ͪͤͯͨͪ͊͟ͼͯ͜
͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻͺ͊ͻ͍͜ͼΎͻΣ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊͊ͫ͡Έ͍͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦ͜͜ ͙͎ͣͦ˭͍͙͊ͦͤ̂ͪ͊ͤ͟͜͟͝ά˽ͪͦͦͫ ͍ͭͯ͜έͭ ά͊˽͍͙ͪͦ ΅ͯ
͍ͦͫͭͯ͜έ.

̂2017 ͪͦͼ͒ͦ͜ ͔͍ͯͣͤͭͨͪͦͯͪͦͪͫ͟͜͟Έ͎͔͎͍ͦͦͪ͊ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ͍͙ͫͯ͒ͦͻͪ͜΄͔ͤΈͭ͊ͪ ͜΄͔ͤΈͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌ;͙ͻ
͎͍͍ͦͪ͊ͤ͘͜ ͙Ύ͍͔͙͙ͤͣͨͦͪͯ͡΄͔ͤͤΎ͙͍ͣ͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ͍͊ͭ͒ͦ̂͟͜ ͍͔͙͔͔ͤͪͫͭͭͯͤͤ͜ ͊͒ͻ͙ͦ͒ͦ͡.

˹͍͊ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟Ѕ -˱131͍͜0͒3͡Ό͎ͭͦͦ2014ͪͦͯ͘͟˸͔͍͍͙͙͙ͤͫͭͪͫͭͦͣͦͫͭͭ͊ͤ͊ͯ̂ͪ͊ͤ͜͜͜͟͟͝
͔ͭ͊ͨͦͦ͗ͤ͡Έ˿͍͔͙͔ͭ͊ͭͯͭͯ̂ͤͪͫͭͭͯ͜Σ2ͯ017ͪͦͼ͍̂͜ ͍͔͙͔͍͙ͤͪͫͭͭͪ͜͜͜΄͔͍͍ͤͦͦͫͤͦͤ͊͒͊ͤͤ͘͜Ύ:

͚͔͍͒ͫͤͤͦͤ͊͘͜ ͙͍͍ͫͦͦͣͯͪͤͦͫͭͤ͟͜͜͜Ό͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣΎ͊͊͘͟ ͔͔͋ͨ͘;͙͊͒ͦ͋ͯͭͭ͘͡Ύ͙͍͙ͦͫͦ͋͊ͣ΅͍͙ͦͦͫͭ͜͝
͍͍͎͔͒ͨͦ͒ͤͦͦͫͭͯͨͤ͜͜Ύ͙͙͙͙͊ͦ͋ͪ͊ͤͣͤͣͫͨ͘ ͔ͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ;

͍͔͍ͨͪͦ͊͒͗ͤͦͤ͊ͯͦͯ͒͟͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ΄͡Ύͻ͍͔͔ͦͣͨͪͦ͒ͤͤΎ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ͘͜ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ͍ͭͦͪ;ͦ͝
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭͯ͜;͙͍͍͊ͫͤͦͫͭͤ͟͜͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯΣ͎͍͙͍͙ͨ͒ͦͭͦͤ͊ͯͦ͜͟͟ͻ͍͍͙͊͒ͪ͟͜΅͍ͦ͊͟͜͝͡ͺ͊͜͟ͼ͍͜͜͝ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ
͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ͔ͪͯ͘͡Έ͍͍ͭ͊ͭͦ͜ ͍ͫͭͤ͜Έͦͣͯͨͪͦͼ͔ͫ͜;

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͯͪͦ͋ͦͭͯͨͦͅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜΄͡Ύͻ͙ͦͣͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦΣ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦΣ
͔͎ͦͦ͟͜͡;͎͍͙ͤͦͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ͍ͯ ;͙͍͍͊ͫͤͦͫͭͤ͟͜͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͙ͦͨͦ͘͟͝ͼ͍͍ͭ͊͒ͨͦ͒͊͜͜͜͝͡Έͤͦͫͭ͜Σ͍͎͙͒ͦͪͦͦͦͫͨͦͫͦ͋ͯ͗ͭͭ͘ΎΣ͍ͣͤͤ͜Ύ͍͜͡Έ͙͙͙ͤͦͣͫͭ͡
͎͍͍͙ͭ͊ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭͫ͘͜Ύ͍ͫ ͯ;͙͊ͫͤͻ͍ͯͣͦ͊ͻ;

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔͎ͤͦͦͪ͊ͤ͜;͔ͤͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ͍͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯͨͪͦͼ͔͍ͫͦͫͭͤ͜͜Έͦ͝Σ͍ͤ͊ͯͦͦͭ͊͟͜͝ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤͦ͜͝
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜;

͍͔͔ͫͭͦͪͤͦͤͦ͋ͻ͍͙͒ͤͯͣͦ͒͜͜͡Ύ͔ͪ ͊͊͘͜͡ͼͯ͜͝;͙͙͍͊ͫͤ͊ͣͦͫͭͤ͟͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ͝ͻͤ͜ͻ͔͚͒͋ͤͦͫͭͭ͘͜͜ ͍͊͊ͤͭ͜͡;
͎͔͍ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͦͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͘͜͜͡ΩΎ͙ͭ͊ͪ͘͟ ͔͍͍͔͔͊ͦ͊ͤͦͨͪͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͒͜͜͝Ύ͡Έ͍͎ͤͦͫͭ͊ͯ͘͜͜͡

͍͙ͦͫͭͤ͜͜ ͙͊ͯ͟;
͍͙͍;͔͙͔͔ͤͦͨͦͨͭͤ͊ͦͪͣͫͨ͟͜ͼ͊͜͡Έ͙ͤͦͫͭͤ͊ͪͤͯͨͪ͊͜͟ͼ͜.

2



˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˮ˹ˢˣ˻˾̂ ˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʩʽʙ 

ʟʘʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʥʘ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ

ʈʦʢʠ ʥʘʙʦʨʫ

2014 2015 2016 2017

ɿʘ ʢʦʰʪʠ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʫ
405 292 314 315

ɿʘ ʢʦʰʪʠ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʪʘ 

ʶʨʠʜʠʯʥʠʭ ʦʩʽʙ
474 710 1182 1492

ɺʉʔʆɻʆ 879 1002 1466 1807
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˨ˮ˹ˢ˸˱˴ˢ ˭˾˻˿́ˢ˹˹̒ ˹ˢˣ˻˾̂ ˴˻˹́ˮ˹˥˩˹́̂ ˨˶̒ ˭˨˻ˣ̂́́̒  
˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˿́̂˽˩˹̒ ˣˢ˴ˢ˶ˢˤ˾Σ 

˭ˢ ˴˻̊́ˮ ̅˱˭ˮ̉˹ˮ̆ ́ˢ ̑˾ˮ˨ˮ̉˹ˮ̆ ˻˿˱ˣ 
2014-2017 ˾ ˻˴ˮ

˱ ˴̂˾˿ ˨˩˹˹˻˲ ́ˢ ˭ˢ˻̉˹˻˲ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ό˱ ˾˱ˤ˩˹̎ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮύ

82
98

370

461

27 16

53

87

2014 2015 2016 2017

˨͔ͤͤ͊˭ ͊ͦ;ͤ͊ 4



˨ˮ˹ˢ˸˱˴ˢ ˭˾˻˿́ˢ˹˹̒ ˹ˢˣ˻˾̂ ˴˻˹́ˮ˹˥˩˹́̂ ˨˶̒ 
˭˨˻ˣ̂́́̒  ˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˿́̂˽˩˹̒ ˣˢ˴ˢ˶ˢˤ˾Σ 
˭ˢ ˴˻̊́ˮ ̅˱˭ˮ̉˹ˮ̆ ́ˢ ̑˾ˮ˨ˮ̉˹ˮ̆ ˻˿˱ˣ 

2014-2017 ˾ ˻˴ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˱ ˸˻˶˻˨̊˻˥˻ ˿˽˩̇˱ˢ˶˱˿́ˢ
˱˱ ˴̂˾˿ ˨˩˹˹˻˲ ́ˢ ˱˱˱ ˴̂˾˿ ˭ˢ˻̉˹˻˲ ̅˻˾˸ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

ό˱ ˾˱ˤ˩˹̎ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮύ

93 105
127

186

131

284

335
318

2014 2015 2016 2017

˨͔ͤͤ͊˭ ͊ͦ;ͤ͊ 5



˨ˮ˹ˢ˸˱˴ˢ ˭˾˻˿́ˢ˹˹̒ ˹ˢˣ˻˾̂ ˴˻˹́ˮ˹˥˩˹́̂ ˨˶̒ 
˭˨˻ˣ̂́́̒  ˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˿́̂˽˩˹̒ ˸ˢ˥˱˿́˾Σ 
˭ˢ ˴˻̊́ˮ ̅˱˭ˮ̉˹ˮ̆ ́ˢ ̑˾ˮ˨ˮ̉˹ˮ̆ ˻˿˱ˣ 

2014-2017 ˾ ˻˴ˮ
˨˩ ˹˹ˢ ́ˢ ˭ˢ˻̉˹ˢ ̅˻˾˸ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ό˱˱ ˾˱ˤ˩˹̎ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮύ

46

70

109

176

95

135

158

260

2014 2015 2016 2017

˨͔ͤͤ͊˭ ͊ͦ;ͤ͊
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623

1 084

1 978

2 549

нлмп ͪ͜н͟лмр ͪ͜н͟лмс ͪ͜н͟лмт ͪ͜͟

˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˤ˱˨ˤ˱˨̂ˤˢ̉˱ˤ ˿ˢ˯́̂ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂

˭ˢ м ˨˻ˣ̂

л͘мΦлф ͨͦ млΦмн
7



˻˿˹˻ˤ˹˱ ˹ˢ˽˾̒˸ˮ ˽˻˴˾ˢ̋˩˹˹̒ ˻˿ˤ˱́˹̎˻˲ 
˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱

1. ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͦΎ͙͚͍ͫͤͫ͊͒ͤ͊ͯͦͦ͟͜͟͟͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜.

2. ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͦͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͍ͤͦͤͦͯͦͫ ͍ͭͤ͜Ό͔ͣͦ͒͡Έ.

3. ͔͍̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͦͤ͊͟͡;͊͡Έͤͦ-͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͯ͋͊ͯ͘.

4. ˽͙͍͔͔͍͍ͪ͒ͤͦͯ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ͍͒ͦ ͙͎ͣͦ˭͙͊ͦͤͯ̂ͪ͊ͤ͟͟͝˽͍͙ͪͦ΅ͯͦͫ ͍ͭͯ͜

͙͔͙͍͎͔͔ͫͫͭͣͯͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ.

5. ͔͍͔͙͔̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͯ̂ͤͪͫͭͭͯ͟͟͜͡.

6. ˾ͦ͘΄͙͔͔͔͔ͪͤͦͨͪͫͨ͜͟͡ͼ͊͜͡Έ͔͚͎͍͙ͤͦͫͭͨ͒ͦͭͦ͜͟.

7. ˽ͦͪ͊͟΅͔͙͔͙ͤͦͫͫͭͣͯ͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎͍ͤͦͦͤ͊͜;͊ͤͤΎ.

8. ˴͔͙͍͙͔͙͍ͦͤͪͭͦ͊ͤͦͪͦ͋ͦͭͯͫͫͭͣͯͪ͊ͭͦͪ͘͟͟͜.

9. ͔͍͍̂͒ͦͫͦͤ͊ͤͦͤ͊ͯͦͯͭ͊ͤ͊ͯͦͦ͟͟͟͡-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ.

10.˻͎͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ͺ͔͙͍͍ͭͤͯͫͨͨͪ͊͟͜ͼΌ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͔ͭ͊ͫͭͯ͒ͤͭͫ͜͝Έ͙ͦͪ͊͒͟͝.

11.˿͍͔͙͔͔ͭͦͪͤͦͫͫͭͣͯͭͻͤ͜;͎͔͔ͤͦͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ.

12.˽ͦͪ͊͟΅͔͍͍͙͍ͤͦͨͦ͋ͯͭͦͯͣͦͤ͊͜;͊͡Έ͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ.
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15

31

59

136

˨͙ͦͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ͟˴͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͤ͊ͯ͟

2017

˨ˮ˹ˢ˸˱˴ˢ ˭ˣ˱˶̎̊˩˹˹̒ ̉ˮ˿˩˶̎˹˻˿́˱ 
˨˻˴́˻˾˱ˤ ˱ ˴ˢ˹˨ˮ˨ˢ́˱ˤ ˹ˢ̂˴

2014

9



0

2

4

6

8

10

12

2014 2015 2016 2017

0

5

6

5

4

2

10

11

˨ͦͭͦͪͫ͟Έ͟͜˴͙͊ͤ͒͒͊ͭͫΈ͟͜

˭ˢ̆ˮ˿́ ˨ˮ˿˩˾́ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˾˻ˣ˱́
˿˽˱ˤ˾˻ˣ˱́˹ˮ˴ˢ˸ˮ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂
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˭ˢ̆ˮ˿́ ˨ˮ˿˩˾́ˢ̇˱˯ ˿˽˱ˤ˾˻ˣ˱́˹ˮ˴ˢ˸ˮ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ 
ˤ нлмт ˾˻̇˱ 

ˉ ʇʨʽʟʚʠʱʝ, ʽʥʽʮʽʘʣʠ ʂʘʬʝʜʨʘ

ɼʆʂʊʆʈʉʔʂɯ ɼʀʉɽʈʊɸʎɯɰ 

1. ʂʨʶʯʢʦʚʘ ʃ.ʇ. ʉʠʩʪʝʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʪʘ ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʯʥʦʛʦ
ʟʘʭʠʩʪʫ

2. ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʅ.ɺ. ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

3. ʃʘʟʘʨʝʥʢʦ ʃ.ɺ. ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ

ʂɸʅɼʀɼɸʊʉʔʂɯ ɼʀʉɽʈʊɸʎɯɰ

1. ʇʦʭʘʙʦʚʘɯ.ɭ. ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʤʝʨʝʞ

2. ɻʦʨʦʭʦʚʩʴʢʠʡɭ.ʇ. ʂʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ ʥʘʫʢ 

3. ɼʦʚʞʝʥʢʦ ʊ.ʇ. ɯʥʞʝʥʝʨʽʾ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ

4. ʎʴʦʧʘʅ.ɺ. ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

5. ʊʽʪʦʚʘɸ.ʖ. ʉʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ

6. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ɺ.ɺ. ʂʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ ʥʘʫʢ 

7. ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʉ.ɺ. ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ
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˭ˢ̆ˮ˿́ ˨ˮ˿˩˾́ˢ̇˱˯ ˤ˱˨ˣ̂˨˩́̎˿̒ ˨˻ лмΦлмΦнлму 

ˉ ʇʨʽʟʚʠʱʝ,ʽʥʽʮʽʘʣʠ ʂʘʬʝʜʨʘ ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ, 

ʢʝʨʽʚʥʠʢ

ɼʆʂʊʆʈʉʔʂɯ  ɼʀʉɽʈʊɸʎɯɰ 

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʚʯʝʥʘ ʨʘʜʘ ɼ26.861.05  (ʟʘʩʽʜʘʥʥʷ- 27.12.2017)

1. ɯʣʴʾʥ ʆ.ʆ. ʂʦʤʧ'ʶʪʝʨʥʠʭ ʥʘʫʢɺʠʰʥʽʚʩʴʢʠʡɺ.ɺ.

ʂɸʅɼʀɼɸʊʉʔʂɯ ɼʀʉɽʈʊɸʎɯɰ

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʚʯʝʥʘ ʨʘʜʘ ɼ26.861.01 (ʟʘʩʽʜʘʥʥʷ- 21.12.2017)

1. ɼʦʤʨʘʯʝʚʘʂ.ʆ.ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ              

ʪʘ ʤʝʨʝʞ

ɹʝʨʢʤʘʥʃ.ʅ.

2. ɹʘʪʨʘʢ ɭ.ʆ.ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ

ɻʘʚʨʠʣʢʦ ɭ.ɺ.

ʉʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʚʯʝʥʘ ʨʘʜʘ ɼ26.861.05 (ʟʘʩʽʜʘʥʥʷ- 14.12.2017)

3. ɼʦʚʞʝʥʢʦ ʅ.ʄ.ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ 

ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ

ɹʘʨʘʙʘʰ ʆ.ɺ.

4. ɺʣʘʩʝʥʢʦ ɺ.ʆ.ʊʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ              

ʪʘ ʤʝʨʝʞ

ɹʝʨʢʤʘʥʃ.ʅ.
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚͙ͤ͊ͯͦͤͫͭͭͯͭ͟͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ 

Ѕ 
͘κͨ

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͭ͊ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ 
ͤ͊ͯ͟

% 
͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦͫͭ͟͟͜͡

͍;͔͙͙ͤͣ

1.
͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗
˭͊͊͟͝ ˤΦ̅Φ 23 17 74

2.
˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ

9 5 56

3.
͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
˸͔͡Έ͙ͤ͟ ̑ΦˤΦ 13 10 77

4.
˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟ ˸Φ˽Φ 5 3 60

5.
˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
͍̅ͪͦͦ͡ ˤΦ̅Φ 

6 5 83

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΥ56 40 71

̂˴˻˸˽˶˩˴́˻ˤˢ˹˱˿́̎ ˴ˢ̅˩˨˾ ˤ̉˩˹ˮ˸ˮ ˤ˱˨˭s ˥ˢ˶̎˹˻˲ 
˴˱˶̎˴˻˿́˱ ˹˽˽ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚͙ͤ͊ͯͦͤͫͭͭͯͭ͟͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

Ѕ 
͘κͨ

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ 
ͭ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ ͤ͊ͯ͟

҈ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦͫͭ͟͟͜͡
͍;͔͙͙ͤͣ

1.
˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟ ˸Φ˽Φ 9 7 78

2.
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
˿ͭͦͪ;͊͟ ˴Φ˽Φ

7 5 72

3.
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝
˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴Φ˿Φ 15 9 60

4.
˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ
˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ

16 8 50

5.
˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡
̊ͯ΄ͯͪ͊ ˻Φ˸Φ 6 3 50

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΥ53 32 62

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜Υ109 72 66

̂˴˻˸˽˶˩˴́˻ˤˢ˹˱˿́̎ ˴ˢ̅˩˨˾ ˤ̉˩˹ˮ˸ˮ ˤ˱˨˭s ˥ˢ˶̎˹˻˲ 
˴˱˶̎˴˻˿́˱ ˹˽˽ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚͙ͤ͊ͯͦͤͫͭͭͯͭ͟͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

ˉ 

ʟ/ʧ
˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͭ͊ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ 
ͤ͊ͯ͟

҈ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦͫͭ͟͟͜͡
͍;͔͙͙ͤͣ

1.

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟
ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˤΦˤΦ

20 12 60

2.

˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 6 5 83

3.

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό
˴ͯͪ;͔ͤͦ͟ ˻ΦˢΦ

6 5 83

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜Υ32 22 69

̂˴˻˸˽˶˩˴́˻ˤˢ˹˱˿́̎ ˴ˢ̅˩˨˾ ˤ̉˩˹ˮ˸ˮ ˤ˱˨˭s ˥ˢ˶̎˹˻˲ 
˴˱˶̎˴˻˿́˱ ˹˽˽ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚͙ͤ͊ͯͦͤͫͭͭͯͭ͟͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

ˉ 
ʟ/ʧ

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ
˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͭ͊ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ 
ͤ͊ͯ͟

҈ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦͫͭ͟͟͜͡
͍;͔͙͙ͤͣ

1.
˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ 
˥ͯ͒͘Έ ˻Φ̐Φ 17 12 71

2.
˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟ 
ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˻ΦˤΦ 7 6 86

3.
˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ 
͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜
˨͙͔ͣͤͦ͟ ˾ΦˢΦ

6 5 83

4.
˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜
˽͔ͭΈͯͤ͟ ˿Φ˸Φ

10 10 100

5.
˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
˥ͯͫΊ͍͊ ˻Φ̑Φ

9 8 89

6.
˽ͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 
͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ
˸͙ͻ͊͡ΈͫΈ͊͟ ˤΦˤΦ

4 4 100

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜Υ53 45 85

̂˴˻˸˽˶˩˴́˻ˤˢ˹˱˿́̎ ˴ˢ̅˩˨˾ ˤ̉˩˹ˮ˸ˮ ˤ˱˨˭s ˥ˢ˶̎˹˻˲ 
˴˱˶̎˴˻˿́˱ ˹˽˽ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡

ˉ 

ʟ/ʧ
˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͭ͊ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭ͟͜ 
ͤ͊ͯ͟

҈ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͦͫͭ͟͟͜͡
͍;͔͙͙ͤͣ

1.

ˤ͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟
ˣ͊ͪ͊͋͊΄ ˻ΦˤΦ 9 5 56

2.
͙͙̅͘͜͟
ˢ͔ͤ͒ͪΊ͍͊ ˹Φ˻Φ 8 4 50

3.
˱͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ ͍ͣͦ
˿͔͔͍ͣͤͦ ̑Φ˸Φ 17 5 30

4.
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ
˥͙ͪ΅͔ͤͦ͟ ˱ΦˤΦ 5 4 80

5.
͙̅͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ
˻͔ͤ͡Ί͍ ˨Φ˥Φ 10 5 50

ˤͫΈ͎ͦͦ ͊͘ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜Υ49 23 45

̂˴˻˸˽˶˩˴́˻ˤˢ˹˱˿́̎˴ˢ̅˩˨˾ ˤ̉˩˹ˮ˸ˮ ˤ˱˨ ˭ˢ˥ˢ˶̎˹˻˲ 
˴˱˶̎˴˻˿́˱ ˹˽˽ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ
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˿́ˤ˻˾˩˹˻ ˿ˮ˿́˩˸̂ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ́ˢ ˽˱˨ˤˮ̋˩˹˹̒
˴ˤˢ˶˱̅˱˴ˢ̇˱˲ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹ˮ̆ ˽˾ˢ̇˱ˤ˹ˮ˴˱ˤΥ

Åˤ͙͒ͪͭ͊͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊͘͜͟͜ 5͔͊ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙͎͍͙͍ͣͨ͒ͦͭͦ͒ͦͭͦͪ͜͟͟͜
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝.

Åˤ͙͒ͪͭ͊͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͊͘͜͟͟ 4͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙͎͍͙͍ͣͨ͒ͦͭͦ͒ͦͭͦͪ͜͟͟͜
ͤ͊ͯ͟.

Å˿͍͔ͭͦͪͤͦ4͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͔ͫͨ͟͜ͼ͍͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡;͔͙ͤͪ͊͒͊͘͜7͍͙͙ͤ͊ͯͦͣ͟
͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣͨͦ͊͘ͻ͙͙ͫͭͯ͊ͤ͒͒͊ͭͫ͟Έ͙͟ͻͭ͊͒ͦͭͦͪͫ͟Έ͙͟ͻ
͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͜.

Åˤ͙͒͊ΌͭΈͫΎ5ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ͍͙͒͊ͤΈΣ͍Ύ͙͟ͻ͊ͫ ͙ͨͪ͊ͤͭ͜Σ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͭ͊͟
͍͙͙͍͔͙͔ͫͨͪͦ͋ͭͤ̂ͤͪͫͭͭͯͨͯ͋ͯ͜͜͟͜͜͟͡ΌͭΈ͍͍͔ͫͦͤ͊ͯͦͪͯ͘͟͜͝͡Έ͙ͭ͊ͭ.
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˿˽˩̇˱ˢ˶̎˹˻˿́˱ ˭ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ 
˨˻˴́˻˾˱ˤ ̅˱˶˻˿˻̅˱˲ ́ˢ ˨˻˴́˻˾˱ˤ ˹ˢ̂˴

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

4

5

ˤ ͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͟͜:

172 ςͭ ͔͔ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪ͊͒ͦͭ͜ͻͤ͊͜͟Τ
123 ς͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ
124 ς͟ ͔͔͔͋ͪ͋ͨ͊͘͜͟Τ
073 ςͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭΦ

ˤ ͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͜͜Υ

172 ςͭ ͔͔ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪ͊͒ͦͭ͜ͻͤ͊͜͟Τ
123 ς͟ ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͭ͊  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Τ
124 ς͟ ͔͔͔͋ͪ͋ͨ͊͘͜͟Τ
073 ςͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭΤ
054 ςͫ ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡ΎΦ
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ˣΌ͔͒͗ͭ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟˭͎͊͊ͦͣ͡

˭ˢ˥ˢ˶̎˹ˢ ˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˢ˿˽˱˾ˢ˹́˱ˤ 

* 26 - ʜʝʥʥʘ ʪʘ 24 ïʚʝʯʽʨʥʷ ʬʦʨʤʘ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 20



ˢ˿˽˱˾ˢ˹́ˮ
˨˩˹˹˻˲ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˲ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˽͍͙ͪ͘͜΅͔Σ ͣ͜ϥΎΣ ˽ͦ-͋͊ͭΈ͍ͦ͟͜ 
˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟

˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯ ́ˢ ˱˹̅˻˾˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗̒ͪͦ΄ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡ ˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ 

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˭͎͊ͪΎ͗ͫΈ͊͟˸͊ͪ͜Ύˤ͍ͭͦͪͤ͊͜͟͜ ˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ

˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˱͎͍͙ͦͪͦ; ˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡˹͔;͙͔ͨͦͪͤͦ͟ ͍͎͔͚̐ͤ͜˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡; ˸͔͡Έ͙ͤ͟ ̑ΦˤΦ

˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͤͦ͟ ˱͙ͪͤ͊˱͍͍͊ͤͤ͊͜ ˣͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟ ˢΦ˽Φ

̊͊ͪ͊ͨ͊ ˱ͤͤ͊˸͙͍ͦ͊ͤ͊͟͡͝
͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟ 

˸Φ˽Φ

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˴ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟

ˢ͍ͪͦͤͦ ˢ͚ͤ͒ͪ͜˻͔͚͍͙ͫͦ͟͜͡; ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˤΦˤΦ

˸ͯ΄ͭ͊˿͔͎͚ͪ͜˿͔͎͚͍͙ͪͦ͜; ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˤΦˤΦ

˽͙ͪ͡Ί͍͍͎͔ͨͦ̐ͤˤ͔͚͍͙͊ͪͦ͜͡; ˥͚͊͒ͯͪ ˥Φ˱Φ

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝
˶ͦͫΊ͍˸͙ͦ͊͟͡˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴Φ˿Φ

˶ͦͫΊ͍͍͎͔͚̐ͤ͜˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴Φ˿Φ

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˥͊ͣ͊ͤˢͤͭͦͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͍͙ͦ; ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ

˥͔͔ͪ͋ͤΌ͟ ˤͭͦͪ͜͟ˤ͍͙ͭͦͪͦ͜͟; ˬ͔͋͊͟ˤΦˤΦ

˨͍͙͚͋ͪͤ͜͜ ˻͔ͫ͡Έ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜;ˬ͔͋͊͟ˤΦˤΦ

˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡˿͊͋͊͒͊΄ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜;̒ͪͼ͔͍ ˤΦ˽Φ
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˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ˭ˢ̆ˮ˿́̂ ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˲

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 

͔͔͙͋ͨ͘͟

ˣ͔͔͍ͪͦͫ͘Έ͊̑͟͜͡Ύʕͦ ͙͙͍ͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ˤΦˤΦ

˽ͯͤ͘Ύ͟˭͔͍ͦͪͫ͊͊͡˸͙ͻ͚͍͊ͤ͊͜͡ ˢ͍ͤͦͫͦ ˢΦ˻Φ

˨͔͔͍ͪͤͫ͜Έ͊͟˻͔ͤ͊͡˻͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͤ͊͟͜͡˴ͦ͊͘;ͦ͟ˤΦˢΦ

˴͙͙ͪ;ͦ͟˾ͦͣ͊ͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͍͙ͦ; ˨͍͔ͦ͋΄ͦ͟˿ΦˤΦ

˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ
˽΄ͦͤͤ͜͟ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;˴ͪΌ;͍ͦ͊͟˶Φ˽Φ

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό
˾͊͋;ͯͤ˨͙ͣͭͪͦ˱͎͍͙ͦͪͦ; ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˤΦ˶Φ

˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ˸˩˹˩˨ˬ˸˩˹́̂ ́ˢ ˽˱˨˽˾ˮ̐˸˹ˮ̇́ˤˢ

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

͚̊ͣ͊͜͡˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡ ˿͙ͦͭͤ;͔ͤͦ͟ˤΦ˸Φ

͔͙̋ͪ͋ͤ͊ ˤͭͦͪ͜͟ˤ͙͙͍͙ͦͦ͒ͣͪͦ͡; ˥ͯ͒͘Έ ˻Φ̐Φ

͔̒ͯ͋ͤͦ͟͟˱͙ͪͤ͊˸͙͍ͦ͊ͤ͊͟͡͝ ˥ͯ͒͘Έ ˻Φ̐Φ

˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟

˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ˥̂˸ˢ˹˱́ˢ˾˹ˮ̆ ́ˢ ˽˾ˮ˾˻˨˹ˮ̉ˮ̆ ˨ˮ˿̇ˮ˽˶˱˹

͙͙̅͘͜͟
˸͔͡Έ͍ͤͦ͜͟˽͍͊ͦ͡˱͎͍͙ͦͪͦ; ˶͍ͫͦͫ͜͟Έ͙͚͟˱Φ˻Φ

˽ͦ͒ͪͯ΄ͤΎ͟ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡ ˤ͙͙͍͙ͦͦ͒ͣͪͦ͡;˶͍ͫͦͫ͜͟Έ͙͚͟˱Φ˻Φ

ˢ˿˽˱˾ˢ˹́ˮ
˨˩˹˹˻˲ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˲ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒
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˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˽͍͙ͪ͘͜΅͔Σ ͣ͜ϥΎΣ ˽ͦ-͋͊ͭΈ͍ͦ͟͜ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟

˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯ ́ˢ ˱˹̅˻˾˸ˢ́ˮ˭ˢ̇˱˲

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

ˤ͔͔ͪ΅͎͊ͤ͊̑͜͜͡Ύ̑ͪ ͍ͤ͊͜͝ ˴ͦͪ΄ͯͤ ˹ΦˤΦ

˽͚͊ͤ͊͒͜˿͔͎͚ͪ͜ˤ͙͊ͫ͡Έ͍͙ͦ; ˭͊͊͟͝ ˤΦ̅Φ

˾͍ͦͣ͊ͤͦ ˢͤͭͦͤ ˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;˭͊͊͟͝ ˤΦ̅Φ

˿͙ͪͨͤ͟͜͟ ˤͭͦͪ͜͟͜Ύ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ

ˤ͔͊ͫͤͦ͟͡ ˤ͙͊͒ͣ ˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ˣ͔ͪͣ͊ͤ͟ ˶Φ˹Φ

˭͔͚ͤͤͦ̑ͪ͜͟͜˸͙ ͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡; ˣ͔ͪͣ͊ͤ͟ ˶Φ˹Φ

˽͍͊ͤͪ͊ͭͦ͊͟ ˻͡Έ͎͊ ˿͔͎͍ͪͤ͊͜͝ ˣ͔ͪͣ͊ͤ͟ ˶Φ˹Φ

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
˻;͔͔ͪ͒Έͦ͟˸͙ͻ͚͊ͦ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͍͙ͦ;˽ ͡Ό΅ ˻Φ˥Φ

˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ̊ͨͤ͜͜͡Έ͍ͦͫ͟Έ͔͊́ͭ͟Ύͤ͊ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͤ͊͜xͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟ ˢΦ˽Φ

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 

͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˿͙͙ͪͨͤ͟͟ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡˥͔͚͍͙ͤͤ͊͒ͦ͜;ˤ͔͊ͫͤͦ͟͡ ˥Φ˸Φ

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡˾͚ͦͦ͟˻ͫ͊ͤ͊͟ ˻͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͤ͊͟͜͡˨ ͙ͪͦ͋͟ ˻ΦˤΦ

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

˿ͦͪͦͤ͟͜˨͔͙ͤͫ ˤ͙͙͍͙ͦͦ͒ͣͪͦ͡;˭͙͋ͤ͜ ˿ΦˤΦ

˥͔ͦͪ͋ͤͦ͟ ˢ͔ͪͭͣ ͚͍͙̑ͪͦ͜; ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ ˸Φ˸Φ

˨Έͦͣͤ͜˨͙ͣͭͪͦ˻͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;˿ͭ ͔͍ͨ͊ͤͦ ˸Φ˸Φ

́͊ͤͼΌͪ͊ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˱͍͍͊ͤͤ͊͜ ́ͦͪͦ΄͊ͤͦ̒͟Φ˱Φ

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˿͔ͭͪ͡Έ͍ͤͦ͜͟ˤ͚ͭ͊͜͜͡˱͎͍͙ͦͪͦ; ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ

͙́ͻ͍ͦͤͦ ͍͎͔͚̐ͤ͜˿͔͎͚͍͙ͪͦ͜; ͔͍͙̒ͫ͟; ˤΦ˻Φ 

ˣͯͪͣ͊͟(˴͍ͯͦͫ͜͟͡Έ͊͟ύ ̑͜͡Ύ ˢ͍ͤ͊ͭͦͤ͊͜͡͝ ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ

˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ˭ͦͦͭͯ͡ͻͤ͊͜ ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˢ͍ͤ͊ͭͦͤ͊̊ͯ͜͡͝΄ͯͪ͊˻Φ˸Φ

ˢ˿˽˱˾ˢ˹́ˮ
ˤ˩̉˱˾˹̎˻˲ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˲ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒
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˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ˭ˢ̆ˮ˿́̂ ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˲

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 

͔͔͙͋ͨ͘͟
˸͔͍͒͒͜Έ͍͎͔͚̐ͤ͜ ͚͍͙̑ͪͦ͜; ˬ͍͒͊ͤͦ͊ ̑Φ˨Φ

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

˥͔͔͍ͪ͋ͤͤͦ͜͟ˢͫ͊͒͜ˣͦ͒͡ͻͦΎ͎͍͙ͦ;͔̋͋͊ͤͤ͜͡ ̑Φ˸Φ

˽ͦͭͦͪ͊͟͡ ˱͎ͦͪ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦ; ˥͍͙͊ͪͦ̐͟͡ΦˤΦ

˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ˱˹˿́ˮ́̂́ ˸˩˹˩˨ˬ˸˩˹́̂ ́ˢ ˽˱˨˽˾ˮ̐˸˹ˮ̇́ˤˢ

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ
˻͡Έͻ͍ͦ͊˱͙ͪͤ͊˻͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͤ͊͟͜͡˥ͯ ͒͘Έ˻Φ̐Φ

˸͍͚͊ͦ͟͜ˤͭͦͪ͜͟͜Ύˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡˥ͯ͒͘Έ˻Φ̐Φ

ˢ˿˽˱˾ˢ˹́ˮ
ˤ˩̉˱˾˹̎˻˲ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˲ ̅˻˾˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒
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˿˽ˮ˿˻˴ ˿˽˱ˤ˾˻ˣ˱́˹ˮ˴˱ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ ς˭ ˨˻ˣ̂ˤˢ̉˱ˤ 
˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ˿́̂˽˩˹̒ ˴ˢ˹˨ˮ˨ˢ́ˢ ˹ˢ̂˴

Ѕ ˽͍͙ͪ͘͜΅͔Σ
ͣ͜ΩΎ ͭ͊ ͨͦ-͋͊ͭΈ͍ͦ͟͜ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ 
͔͍͙ͪͤ͟͜͟

˭͊ͻ͙ͫͭ ͍ͫͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͡ ͤ͊ нлму ͪ͜͟

1. ˽͔͔͔͙ͪͨ͡ͼΎ.˹ .˶ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ  ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔ͣͪ͗

˭͊͊͟͝.ʕ .̅

2. ˴͍ͯͦ͟͡.ʕ .˸

3. ˨͍͊ͦ͊͟.˶ .ʕ ˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˻ͭͪͦͻ.˿ .˱

4. ˥͔ͦͯ͋ͤͦ͟͡.˻ .˱ ˻ͭͪͦͻ.˿ .˱

5. ˱͍͊ͤ͜;͔ͤͦ͟.̐ .˻ ˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ͔ͭͻ͎͚͔͍͔ͤͦͦ́ͪͣ͋ͦ͜͡ͼΈ͙͚͟.˸ .˽

6. ˽͔͊ͭͦͤͤͦ͟͡.s .˸
˿͙͔ͫͭͣ͜ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦͭ͊͜
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ˢ͍ͤͦͫͦ.s .˻

7. ˴ͦͭͦͣ;͊͟.˻ .̑ ˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ̊ͯ͘͜͡΄ͯͪ͊.˻ .˸

8. ˶ͦ͋͊ͤΈ.˻ .˻ ˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ 
͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˿ͦͭͤ͜;͔ͤͦ͟.ʕ .˸
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˿˽ˮ˿˻˴ ˨˻˴́˻˾ˢ˹́˱ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ 

Ѕ ˽͍͙ͪ͘͜΅͔ ͭ͊ 
ͤ͜͜ͼ͙͊͜͡

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ

˾͜͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟  нлму

1. ˹͔͒͊΄͍ͫ͟͜Έ͙͚͟˻Φ˶Φ˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥͍͙͊ͪͦ͟͡ ̐ΦˤΦ

2. ˸͔͊͊ͪͤͦ͟͟  ˢΦ˻Φ ˤ͍͊ͫͦ͡˻Φ˸Φ

3. ˭͙͋ͤ͜˿ΦˤΦ ˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡˴Φ˿Φ

4. ˴͔͔͔ͪͣͤͼΈ͊͟  ̒ΦˢΦ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚͔͍͔ͤͦͦ́ͪͣ͋ͦ͜͡ͼΈ͙͚͟˸Φ˽Φ

5. ˥ͯ͡΄͔͍ͤͦ͊͟ˢΦˢΦ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ ˥ͯ͒͘Έ˻Φ̐Φ

˾͜͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟  нлмф 

1. ˶͔͎͍ͦͣͤͦ͊͜˿ΦˤΦ ˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥͔͍ͯͫ͊˻Φ̑Φ

2. ˤ͔͊ͫͤͦ͟͡  ˥Φ˸Φ˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ 

˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡˴Φ˿Φ

3. ˴ͪͨ͊͜;˶ΦˢΦ ˴͔͍ͦͦ͘͟͡˿ΦˤΦ

4. ˶͍ͫͦͫ͜͟Έ͙͚͟˱ΦˢΦ ˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟˸Φ˽Φ
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˿˽ˮ˿˻˴ ˿˽˱ˤ˾˻ˣ˱́˹ˮ˴˱ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ ς˭ ˨˻ˣ̂ˤˢ̉˱ˤ 
˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ˿́̂˽˩˹̒ ˨˻˴́˻˾ˢ ˹ˢ̂˴

Ѕ ˽͍͙ͪ͘͜΅͔Σ
ͣ͜ΩΎ ͭ͊ ͨͦ-͋͊ͭΈ͍ͦ͟͜ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ

˭͊ͻ͙ͫͭ ͍ͫͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͡ ͤ͊ нлму ͪ͜͟

1. ˻ͭͪͦͻ.˿ .˱
˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

ˣ͔ͪͣ͊ͤ͟.˶ .˹

2. ˸͔͡Έ͙ͤ͟.̑ .ʕ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ  ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡˭͊͊͟͝.ʕ .̅

3. ˴ͦͪ΄ͯͤ.˹ .ʕ ˴ͦͣΩͨΌ͔͔͔ͭͪͤͦͤ͗ͤͪ͜͜͝͝ ˴͔͍ͦͦ͘͟͡.˿ .ʕ

4. ˣͦͤ͒͊ͪ;ͯ͟.s .˽
˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟.ʕ .ʕ

5. ˥͚͊͒ͯͪ.˥ .˱ ˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻ  ͤ͊ͯ͟ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟.ʕ .ʕ

6. ˿ͭͦͪ;͊͟.˴ .˽
˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ

˴͔͍ͦͦ͘͟͡.˿ .ʕ

7. ̊ͯ΄ͯͪ͊.˻ .˸ ˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟.ʕ .ʕ

8. ˴ͯͪ;͔ͤͦ͟.˻ .s
͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

ˣ͊ͪ͊͋͊΄.˻ .ʕ

9. ˿͙ͦͭͤ;͔ͤͦ͟.ʕ .˸ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ ˥ͯ͒͘Έ.˻ .̐

10. ͍̐ͭͯ΄͔ͤͦ͟.˹ .˻ ˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊.˻ .ʕ
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̅ˢ̆˻ˤ˱ ˹ˢ̂˴˻ˤ˱ ˤˮ˨ˢ˹˹̒ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂

ˉ ʅʘʫʢʦʚʽ ʞʫʨʥʘʣʠ ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʧʫʩʢʽʚ 

ʫ 2017 ʨʦʮʽ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʠʭ ʩʪʘʪʝʡ 

ʚ 2017 ʨʦʮʽ

1. 
çʊɽʃɽʂʆʄʋʅɯʂɸʎɯʁʅɯ ʊɸ 

ɯʅʌʆʈʄɸʎɯʁʅɯ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰè

ɼʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʦʨ

ʂʦʟʝʣʢʦʚ ʉ.ɺ.

4 45

2. 

çʅɸʋʂʆɺɯ ɿɸʇʀʉʂʀ 

ʋʂʈɸɰʅʉʔʂʆɻʆ 

ʅɸʋʂʆɺʆ-ɼʆʉʃɯɼʅʆɻʆ 

ɯʅʉʊʀʊʋʊʋ ɿɺ'ʗɿʂʋè

ɼʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʦʨ

ɹʝʨʢʤʘʥʃ.ʅ.

4 49

3. çɿɺ'ʗɿʆʂè

ɼʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʦʨ

ʂʦʟʝʣʢʦʚ ʉ.ɺ.

6 65

4. 
çʉʋʏɸʉʅʀʁ ɿɸʍʀʉʊ 

ɯʅʌʆʈʄɸʎɯɰè

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ

ɼʦʚʙʝʰʢʦʉ.ɺ.

4
58

5.
çɽʂʆʅʆʄɯʂɸ. ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊ. 

ɹɯɿʅɽʉè

ɼʦʢʪʦʨ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʦʨ

ɻʫʜʟʆɹ.ɭ.

4 52

0
1
2
3
4
5

2014 2015 2016 2017

4 4

5 5

30



ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱ ˭ м-˥˻ ˤ˩˾˩˿˹̒ нлмт ˾˻˴̂ ˭˨˱˯˹˩˹ˮ˯ 
˽˩˾˩̆˱˨ ˹ˢ ˹˻ˤˮ˯ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹ˮ˯ ˭˸˱˿́ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚͙͚͍ͤͣͫͭͤ͊͘͜͜;͊ͤͤΎ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊΣ΅ͦͫ ͔͍ͭͯ͒ͤͭͣ͜ Ύ͙͍ͫͤͦͤ͊͟͜;͊ΊͣͦͭͦͣͯΣ΅ͦ
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊͫͯ;͙͚͍͙͙͔͊ͫͤͫͭ͊ͤͪͦͭͯͤ͊ͯͭ͊ͭ͘͟͟ͻ͎͚ͤͦͦ͜͡.

͍̒ͫͤͦͤ͊͟͜;͙͔͍͙͍͙͔͊ͭͫͭͯ͒ͤͭͣͨͦͤͤͤͭ͜͜ ͜͡Έ͙͔͔͙ͭͦͪͭ͟;ͤͦΣ͙͊ͨͪ͊ͭ͜͟;ͤͦ͘
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ͣͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͦ͋͊ͫͭ͘͝ ͍͔ͦͪͤͦͤ͊ͦ͝ ͋͊͒ͤ͊ͤͤͦͫͭ͊ͤͤ͜͡Έ͎ͦͦ
ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΣͫͯ;͙͊ͫͤͻΣ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͤͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͻ͔͍͎͎ͦͣͨͫͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ͟͟͜͜͡
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ.

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͊ͨ͜ ͙ͪ͊ͭ͟;͎͍͔͍͍͙͍͙͙ͤ͊ͨ͒ͦͭͦ͊ͫͭͯ͒ͤͭͨͦͤͤ͊ͨͪͦͦ͒ͭͫ͜͟͜Ύͤ͊ͨ ͍͍͙͎͒ͫͭ͊ͣͦ͜͜
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚ͤ͊͜΄͙ͻͨ͊ ͔͍ͪͭͤͪ͜-͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜Σ͘Ύ͙͙ͣ͊͟͟ ͺ͔͙͒ͪ͊ͣ͊͘͟͡Ό;͔͎͍͙ͤ͒ͦͦͦͪ͜
ͨͪͦͫͨ ͍ͨͪ͊͜ͼΌ.

˴͊ͺ͔͍͒ͪ͊ͦ͋ͦ͘ΩΎ͊ͤ͊͊͘͘͟͡Ό;͙͙͎͍͙ͭ͒ͦͦͦͪ͘ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ͙ͣΣͨͦͤ͊ͨͪΎͣ͊ͣ
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͪ͜ ͦ͋ͦͭ͊Ύ͙͟ͻ͍͔͔͒ͭΈͫΎͨͦͤ ͊ͨͪΎ͎͍͙ͣͯͨ͒ͦͭͦ͊͜͟͟ͺ͔͙͒ͪ.

ˤ͔ͣ͗͊ͻͤ͊ ͍;͊͡Έ͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔͍ͫͯͨͦ ͫͣͫͨ͜ ͔ͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎͣͫ͜ ͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ͎͍͙ͣͨ͒ͦͭͦ͜͟
͔͍͍͙͍͙͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͒͊͊ͭͫͪͭ͜ͺ͙͚͊ͭͦͣͨ͊ͤ͜͟͟͜-͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͊͜͟ͺ͔͒ͪ.
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˽͔ͪ΄ς͔ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͊ͨͦͫ͜͟ ͔ͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜;͙ͫ ͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼͨͦ͜͝;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ͔͔ͤͭͪͭ͘Έ͎ͦͦΣ͊͘
͔ͨͪ΄͎ͦͦͯͪͫͯ͟.

˨͎͔ͪͯςͨ ͍͙ͦͦͤ͊͊ͤ͘͡ΎͭΈ͍͙͍͙͙ͨͦͤͤ͊ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ.
͔́ͪͭΊςͨ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͣͦ͗ͤͦ͒ͫ͟͝ͼ͙͙͍͙͍ͨͤͨͦͤͤͦ͋ͦ͜͜͡ΩΎ͍͍͙͙ͦͦͨͪͦͦ͒ͭͫ͘͟Ύ͔͟͡ͼ͜ΎςΎ͟

͔͔͙ͭͦͪͭ;͎͍ͤ͊ͨ͒ͦͭͦ͊ͨ͜͟͜ ͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ͤ͘͜ΎͭͭΎͭ͊Σͨͪ ͙͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ͤ͘͜͡ΎͭͭΎςΎ͟
͙ͨͪ͊ͭ͟;͍͍ͤ͊ͫ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡;͊ͤͤΎ.

͔͍͔͔̉ͭͪͭςͨͦ͟ ͚͔ͦ͗ͤͭͣ͊͘͜͜ ͤΎͭΈ͔͍ͭͦͪͤ͟͟͜͡ͼ͔͜͟͡ͼ͍͙͔͙͔͔ͨͦͤͤͤ͊͒͊ͭͨͪ͜͜͟͝͡
͙ͨͭ͊ͤΈ͒͡Ύͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ͔͙͙͚͚͎͍ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣͨͪͫ͊ͣͦͫͭͤͨ͒ͦͭͦ͜͜͜ͼ͒ͦͨ͜ ͙ͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ͊ͤ͘ΎͭΈ͜
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ͊ͤ͘ΎͭΈͨͦͭ ͔ͣ͜Σ͍͙͔͚͍͊͒ͤ͟͜͡͡ ͔͟ͼ͜͝.

˽ΩΎ͔ͭς͒ ͡Ύ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΎ͍͔͔ͦͫͭͨͪͦ͒ͤͤ͟͜Ύ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ͊ͤ͘ΎͭΈͤ͊͟ ͚ͦ͗ͤ͊͜͟ͺ͔͒ͪ͜
͍͙͙ͨͦͤͤ͊͋ͯͭͫͭ ͍͔ͦͪͤ͊ͫͯ;͍͊ͫͤ͊ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊͋͊͊ͤ͊ͦͫͤͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͘͜͡͡Ύ
ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜-͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͊͜͟ͺ͔͙͒ͪͫͯ͜;͙͊ͫͤͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ-͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͻ
͔͍ͦͣͨͫͨ͟͟͜͜͡ ͎͎͔͔ͪͦͪ͊ͣͤͦͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ.

͔̊ͦͫͭςͨ ͙͎͍ͪͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͍͎͙͍͋͊͊͊ͪ͊ͪͦͨͦ͒ͦ͒ͤͤ͊͘͜͟͜͡͡;͊͡Έ͎͚ͤͦͦͨ͊ͤͯ͒ͫͤ͘͜͡Ό͍͙͊ͭ͘
ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ς25%ͤ͊͒ ͙ͫͼ͙͙͎ͨͤ͊͊͘͜͡͡Έ͎͍͙ͤͦͨ͒ͦͭͦ͜͟͝7͜5%ͤ͊͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤͨͪͦ͜͡ͺ͔͚ͫͤͦ͜͝
͎͍͙͔ͨ͒ͦͭͦ͊ͫͨ͘͜͟ͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό.

˿Έͦͣς͔ͤ͊͟ ͊ͺ͔͒ͪ͊ͻΣΎ͍ͨͪͦͦ͒͟͜ΎͭΈ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͊ͫ͘͜͟ ͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌς25% ͤ͊
͙͒ͫͼ͙͙͎ͨͤ͊͊͘͜͡͡Έ͎͍͙ͤͦͨ͒ͦͭͦ͜͟͝. ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤͨͪͦ͜͡ͺ͔͚͎͍͙ͫͤͦͨ͒ͦͭͦͪͦͨͦ͒͘͜͜͟͜͝͡ΎΌͭΈͫΎ
37,5%,͔͊ͫͨ͘ͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ3͜7,5%͔͊ͫͨ͘ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌ.

ˤͦͫΈ͔ͣς͍͙͍;͔ͤͤΎ͙͒ͫͼ͙͎ͨͤ͊͊͘͜͡͡Έ͎͍͙͚ͤͦͨ͒ͦͭͦ͒ͫͤ͘͜͟͜͝Ό͍͙͊ͭ͘1-͎ͦͨ 8ͦ-͙͚
͔͔͔ͫͣͫͭͪͣͭͦ͘Όͨͦ ͍ͤͦͼ͎͔͔ͤͤͦͦ͊͋ͨ͘͘͜;͔ͤͤΎ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣͨͪͦͺ͔͚͙͙ͫͤͣ͜
ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣͨͪͦͭΎ͎͍ͦͣͫΈ͎͔͎͍͙͍ͦͦͭͪͣͤͯͨ͒ͦͭͦ͋͊͊͊ͪ͊͜͜͟͟͡.

ˤ͔ͪͯ͘͡Έ͚͔ͭ͊ͭ͒ͫͤͤͤ͘͜͜Ύ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎͍ͤͦͦͣͫͭͯͤ͊͘͜͜;͊ͤͤΎͤ͊΄͍ ͙͙͍͙͔ͨͯͫͤͨͦͤͤ͟͟
͍͙͔͔͙ͦͦ͒ͭͭͦͪͭ͜͡;͙͙ͤͣͤ͊ͤͤ͘Ύ͙͍͙ͣͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͍͙͎ͣͦͦ͟ ͔͔ͣͨͭͤͼ͚͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊͜ͼ͍͜͜
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣͯͣͤͤ͜Ύ͙ͣͤ͜ ͍͙͙͊͊ͣ͟͝ͻ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ.

˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύͼ͜Ίͦ͟͝ ͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͍͍ͤͦͤͦͦͦͫͭͤ͜͝Έ͔͔͔ͦͣͦ͒͊͋ͨ͘͘͜͝͡;ͯΊ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟ͻͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ΣΎ͍ͨͦͤͦ͟͜Όͣ͜ ͪͦΌ͍͜ ͍͙͒ͨͦ͒͊ͭͣͯͭ͜Έ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ
ͫͯ;͎͙͊ͫͤͦͦͪͤͯͨͪ͊͟ͼ͜.



ˤ˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˹˻ ̐˨ˮ˹˱ ˽˱˨̆˻˨ˮ ˨˻ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ 
˻˿ˤ˱́˹˱̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸ ́ˢ ˾˻˭˽˻˨˱˶̂ ˨ˮ˿̇ˮ˽˶˱˹ 

˭ˢ ̇ˮ ˴˶ˢ˸ˮ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ

25 % ͘ ͎͊͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ςсл ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜

тр ҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ςмул ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜

нр ҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ςсл ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜

отΣр ҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ςфл ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜

отΣр ҈ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ςфл ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌ 
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˭ˢ˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˻ ˤˮˤ̉˩˹˹̒ ˨ˮ˿̇ˮ˽˶˱˹Σ ˿˽˾̒˸˻ˤˢ˹ˮ̆ 
˹ˢ ˽˾˻̅˩˿˱˯˹̂ ˢ˨ˢ˽́ˢ̇˱̑ ˿́̂˨˩˹́ˢ ˨˶̒ ˤ˿˱̆ 

˿˽˩̇˱ˢ˶̎˹˻˿́˩˯ ό˿˽˩̇˱ˢ˶˱˭ˢ̇˱˯ύ

1 ʂʋʈʉ

ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ɯʅʌʆʈʄɸʎɯʁʅʆ-ʊɽʃɽʂʆʄʋʅɯʂɸʎɯʁʅʀʍ ɿɸʉʆɹɯɺ

ɺʩʪʫʧ ʜʦ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʽ
ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ 

ʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʙʝʟʜʨʦʪʦʚʠʭ 

ʤʝʨʝʞ ʜʦʩʪʫʧʫ(WI-FI)

ɹʘʟʠ ʜʘʥʠʭ ʪʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽ 

ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ

ʆʩʥʦʚʠ ɯʊ. ɺʩʪʫʧ ʜʦ 

ʚʩʝʦʭʦʧʣʶʶʯʦʛʦ ɯʥʪʝʨʥʝʪʫ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ 

SMART-TV

ʇʦʰʫʢʦʚʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʥʠʤʠ

ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʽ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ ʪʘ 

ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʠ ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʶ 

(ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʻʶ)

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ 

ʧʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʇʂ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ 

ʩʫʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʙʘʯʝʥʥʷʆʩʥʦʚʠ ɯʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʯʝʡ

ɻʈʋʇʆɺɸ ɼʀʅɸʄɯʂɸ ʊɸ ʂʆʄʋʅɯʂɸʎɯɰ

2 ʂʋʈʉ

ɼɯʃʆɺɯ ʂʆʄʋʅɯʂɸʎɯɰ

4 ʂʋʈʉ

ɿɸʉɸɼʀ ɺɯɼʂʈʀʊʊʗ ɺʃɸʉʅʆɻʆ ɹɯɿʅɽʉʋ

ʍʄɸʈʅɯ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ

ʐʊʋʏʅʀʁ ɯʅʊɽʃɽʂʊ

ɯʅʆɿɽʄʅɸ ʄʆɺɸ

1 ʂʋʈʉ 2 ʂʋʈʉ 3 ʂʋʈʉ 4 ʂʋʈʉ 5 ʂʋʈʉ 6 ʂʋʈʉ

ʧʦ 3 ʧʘʨʠ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʥʷʪʴ ʥʘ 

ʪʠʞʜʝʥʴ
ʧʦ 2 ʧʘʨʠ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʥʷʪʴ ʥʘ ʪʠʞʜʝʥʴ
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˾˻˭ˤˮ́˻˴ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ 2017˾˻̇˱
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
Ѕ ͘κͨ ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

1 ˻Φ˸Φ ́͊͟;͔ͤͦ͟
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ζ˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼΎ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣη

˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

2
˶Φ˹Φ ˣ͔ͪͣ͊ͤ͟Σ ˹Φ˿Φ ̉ͯͣ͊͟Σ 

˻Φ˥Φ ˤ͊ͪͺ͔ͦͦͣ͡Ί͍͊Σ ˿Φ˱Φ ˻ͭͪͦͻ

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ 
͙͎͍͍ͫͤ͊͜͡ ͤ͜ͺͦͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻη

˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

1 ˤΦ˶Φ ˽͊ͪͻ͔ͦͣͤͦ͟ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤζ˻ ͍͙ͫͤͦ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ ͭ͊ 
͍͔ͪ͊͒ͦͣͦͤͤ͜͡Ύη 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
2 ˤΦ˶Φ ˽͊ͪͻ͔ͦͣͤͦ͟ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ζ˴ͦͣͨϥΌ͔͔ͭͪͤ  

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟ Σ 
ͣͦ͋͜͡Έ͎͍ͤͦͦ͘ϥΎͯ͘͟ηΦ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
3 ˻Φ˥Φ ˽͡Ό΅Σ ˸ΦˤΦ ˭͎͊ͪΎ͗ͫΈ͊͟, 

˻Φ˱Φ ˥͔ͦͯ͋ͤͦ͟͡

˴ͯͪͫ ͔͟͡ͼ͚͜ ͨͦ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͣͯ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
4 ˻ΦˤΦ ˨͊ͪ͜͟Ί͍Σ ˶ΦˤΦ ˨͍͊ͦ͊͟Σ 

˸ΦˤΦ ˭͎͊ͪΎ͗ͫΈ͊͟

˸͔͙͊ͭͪ͊͒ͦ͜͡ ͔͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͔ͪ͊͒ͦͣͦͤͤ͜͡Ύ ͜ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎΦ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
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Ѕ 

͘κͨ

ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

1 ˽ΦˤΦ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈΊ͍
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˿͙͔͙ͫͭͣ 
͔͔͙͍͔ͭͪͦ͗ͤͤ͟͡͡Ύ  ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪηΦ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

2 ˤΦ˸Φ ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͤͦ͟
˴ͯͪͫ ͔͟͡ͼ͚͜Φ ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ͟͜͡ ͭ͊ 
͙͎͍ͫͤ͊͜͡ηΦ 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͜͡ ͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

1
ˤΦ̅Φ͍̅ͪͦͦ͡Σ ˥Φ ˸Φˤ͔͊ͫͤͦ͟͡Σ 
ˤΦ˥Φ˿͙͙ͪͨͤ͟͟

˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ά˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͍͊ͫͦ͋͘͜

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

2
ˤΦ̅Φ͍̅ͪͦͦ͡Σ ˥Φ ˸Φˤ͔͊ͫͤͦ͟͡Σ 
ˤΦ˥Φ˿͙͙ͪͨͤ͟͟

˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͒͡Ύ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ 
΄͙͎͍͎ͪͦͦͫͣͯͦͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯ 
ͭ͊ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
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Ѕ ͘κͨ ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟

1
˸Φ˽Φ ˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟Σ˥Φ˱Φ ˥͚͊͒ͯͪΣ 
˿Φ˻Φ ˿Ί͙ͪͻ

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟͜ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͤ͜ͺͦͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻηΦ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

2
̑Φ˱Φ ˴͍͊ͭͦ͟Σ ˥Φ˱Φ ˥͚͊͒ͯͪΣ 
˿Φ˻Φ ˿Ί͙ͪͻ Σ ˸Φ˽Φ ˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟Σ 
˻Φ˻Φ ˱͡Έͤ͝Σ ˻ΦˤΦ ˭ͤ͜;͔ͤͦ͟

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟Φ 
ζ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜-
͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍  ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

1
ˤΦ˸Φ ͔͎͔͔̉ͪͤͼΈΣ  ˹ΦˤΦ 
˾͔ͯ͒ͤͦ͟

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪ ͭ͊ 
ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ͊͟η

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

1
ˤΦˤΦ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟Σ ˾Φ˿Φ˴͙ͦͤ͟˹͊ ͍;͊͡Έ͙͚͙ͤͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͙͒͊ͤͻη
˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

2
˿Φ˻Φ ˶ͯ;͊ͤ͟Έ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ ́˴ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡η
˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

3
ˤΦˤΦ ˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟͜ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟η ό͙̉͊ͫͭͤ͊мύ
˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡

1 ˤΦ˽Φ ̒ͪͼ͔͍ 
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟
͋͊͘ ͙͒͊ͤͻη

˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

2 ˤΦ˽Φ ̒ͪͼ͔͍ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͤͪͦͣͤ͒͊͜͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ ζ˿͙͔͙ͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙͒͊ͤͻη

˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ

˾˻˭ˤˮ́˻˴ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ 2017˾˻̇˱
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
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Ѕ 

͘κͨ

ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟

1 ˤΦ̑Φ ˿͍ͦͦͦ͟͡
˶͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ Wireless& 
Mobile Security,
Laboratory Workshop

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ

1 ˶Φ˽Φ ˴ͪΌ;͍ͦ͊͟

˽͒ͪͯ͜;͙ͤ͟Φ ζ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

ͤ͜ͺͦͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͔͙͍͙͒ͫͭͪͯͭͤ͟ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡η

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

2 ˤΦ˸Φ ˢͻ͍͙ͪ͊ͣͦ;ΣˤΦ˸Σ ͔͎͔͔̉ͪͤͼΈ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ ζ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͔͔ͤ͊͋ͨ͊͘͜͟η

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

˾˻˭ˤˮ́˻˴ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ 2017˾˻̇˱

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝
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˾˻˭ˤˮ́˻˴ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ 2017˾˻̇˱
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

Ѕ ͘κͨ ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

1 ˻Φ̐Φ ˥ͯ͒͘ΈΣ ˽ΦˢΦ ˿͔ͭͼΌ͟ 
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊η 
˶Έ͍͍͜Υ ˶˱˥ˢ-˽˾˩˿

2 ˻Φ̐Φ ˥ͯ͒͘Έ
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ηΦ
˶Έ͍͍͜Υ ˶˱˥ˢ-˽˾˩˿

3 ˻Φ̐Φ ˥ͯ͒͘Έ ͔͎́ͪͣͤͦͦ͜͜͡;ͤͦ-ͨͦͤΎͭͭΊ͍͙͚ ͍͙ͫͦͤ͟͡ ͘ ͍͙͙ͤͤͦ͊ͭ͜͟Φ˶Έ͍͍͜Υ ˶˱˥ˢ-˽˾˩˿

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

1

˻Φ ˸Φ ˸ͦͫͭͨ͊ͤ͜Σ 

Φ˱ ˱Φ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͊Σ 

Φ˥ ̑Φ ˴͊ͤ͜΅͔͍

˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ  

͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟

˹ˢ̂ ͣ͜Φ ˸Φ ̐Φ 

ˬ͍ͯͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˽ͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ

1
˻Φ˽Φ ˤ͊΅͔ͤͦ͟ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ͔́ͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΦ

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
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Ѕ 

͘κͨ

ˢ͍ͭͦͪ ˹͍͊͊͘ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˤ͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟

1 ˻ΦˤΦ ˣ͊ͪ͊͋͊΄Σ ˥ΦˤΦ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ 

˹ΦˣΦ ˨͊ͻͤͦ

˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζˤ͙΅͔͙͊ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟η ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͙̅͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ

1 ˿Φ˱Φ ˽͙ͪͫΎ͗ͤΌ͟Σ ˨Φ˥Φ ˻͔ͤ͡Ί͍˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟Φ ζ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͨͦ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͘͜ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟Ό ͣͦͦ͒͒͡Όη

˹̂ˣ˱˽Σ нлмт

˾˻˭ˤˮ́˻˴ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ ˤ 2017˾˻̇˱
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡
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˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˹˻˲ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ

˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͒͜ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ ͍ͨͪ͊͊ ͍͙͒͊;͜ 
͔͙ͫͪͭͺ͍͊ͭ͜͟͜

˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͯ͜͟ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ό;͎ͦͦ ͚͎ͦͦ ͍͔ͪͤ͜Έ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ

˻ͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͊͟ͺ͔͒ͪ 
ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ 
͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ ςͨ ͔ͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜

˹͍͊;͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύͻ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͤ͊ 

ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡

˭ˢ˴˶̑̉˩˹˹̒ ˨˻˥˻ˤ˻˾˱ˤ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙͙ͤͣ͜ 
͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ͙ͣΣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜

˽˾ˢ˴́ˮ̉˹ˢ ˿˴˶ˢ˨˻ˤˢ ˭˸˱˿́̂ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

˴͙ͯͪͫ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝

˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔͙ͫͪͭͺ͊ͭͯ͜͟
ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ

˹͍͊;͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ 
ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύͻ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͤ͊ 

ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡
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˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˨˻˥˻ˤ˻˾˱ˤ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ 
˭ ˴˻ ˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ

2014 2015 2016 2017

22

45

67

80
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

1 ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

Pearson Vue;
Juniper;
RRC;
˽ˢ́ ζ͔͔̂ͪͭͦͣ͟͟͡ηΤ
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͊ͤͭ͊ͪͭ͟;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ
˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝ ό˸͍ͦ͒ͦ͊͡ύΤ
͔́ͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜  ό˸͍ͦ͒ͦ͊͡ύΤ
ζHuaweiηΦ

2
˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

́˻ˤ Ϧ˱͍͔͙ͤͫͭͼ͚ͤͦ͜-ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ Ϧ˿͙͍ͣͦ͡Ϧ 

3 ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͪ͊͒ͦ͜;͊ͫͭͦͭηΤ  
́˻ˤ  ζOpen systemηΤ 
́˻ˤ ζ͔́ͻ͔ͤͦͣ͟ηΤ 
́˻ˤ  ζ˨͔ͨͫηΦ 

4 ˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

Schneider Electric Company;
ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ ζ˿͊ͻ͊ͪ͊ηΤ 
́˻ˤ ζ˩˿˴˻ ˩͔͙ͤͪ͒͗ ˥ͪͯͨηΤ 
ζˢ́˻˸-͔ͨͪͦͭ͟ηΦ

5

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ ͦͫͣ͟͜;͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ  
˴ˣέ ˽˱ˤ˨˩˹˹˩έΤ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ 
ͦͫͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ˨˴ˢ̂

˨˻˥˻ˤ˻˾ˮ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ 
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ 

̅͊ ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

1 ˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ  ͤ͊ͯ͟

́˻ˤ ˨͊ͭ͊ͼ͔ͤͭͪ ζ˽͍͙͚͊ͪͦ͟ηΤ

́˻ˤ ζHewlett ParkardηΤ

́˻ˤ ζˤͤͦͣ͜͟ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ηΤ

́˻ˤ ζUcloudηΤ 

́˻ˤ ζMUKηΤ 

ζWNETηΤ  

˹˨˱ ζ˩͔͎͍ͤͪͦ͘ΩΎͦ͘͟η

2
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡˹˨˱  ˾˿ ζ˴͍͊ͤͭ-˾͊͒ͦͦ͊͜͟͡ͼ͜ΎηΤ 

˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ζ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͪ͊͒ͦͦ͊͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡η

3
˴ͦͣΩͨΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜C͝isco;

̉ˢ˻ ζ͔̅͊ͪͨ͡-ˮ͍͔ͤͫͭη όVega)

4
˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

́˻ˤ ά˴͔͋ͪ͜-ˣͦͤ͜͜͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟έΤ

́˻ˤ ά˩ͨ͊ͣ ˿͙͔ͫͭͣ͘έΤ 

S&B SYSTEM; 

ζInfopulseηΦ

5 ˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ˻˨˻˻ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝

˨˻˥˻ˤ˻˾ˮ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ 
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

1
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 
͔͔͙͋ͨ͘͟

˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ  ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦζ˨͔ͪ͗ͤ͜ͺ͔ͦͪͣͪͫͯͪͫηΤ

˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣηΤ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ζˢˤ́˻˾η;

˴ͦͣͨ͊ͤ͜ΎESET;

IBM;

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͼ͔ͤͭͪ ζˣ˩˭˽˩˴ˢηΤ

Digital Security.

2
˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ

˨˽ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣηΤ

́˻ˤ ζ˱͔͙ͤͭͫͫηΤ

ʇʇ çʈʽʘʩè;

́˻ˤ ˹͍͊ͯͦͦ͟-͍͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊͡Έͤ͊ ͺͪͣ͊͜ ζ˴͙ͪͨͭͦͤηΤ

́˻ˤ ζ͙͔́ͪͭ͡ηΦ

3
͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

́˻ˤ ζ˩˽˻˿ηΤ

˹˨˱ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡Τ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ˣ˸˿-˴͎ͦͤͫ͊ͭͤ͜͡Τ

́˻ˤ ζˣ͔͔ͨ͊͘͟ηΤ

́˻ˤ ζˢ͎͔͍ͤͫͭͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͊ͯ͒ͭͯηΦ

˨˻˥˻ˤ˻˾ˮ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ 
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

1 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

1. ˿͔͔ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͜ ˴͔ͦͣͭͭͯ͜ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦ͝ ˾͙͊͒ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ  
ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝  ͭ͊ ͍͘ΩΎͯ͘͟ 

2. ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡

оΦ  ͔͔̂ͪͭͦͣ͟͟͡ 

пΦ  ́˻ˤ ζ͙́ͪ˸ͦ͋η

рΦ  ̂˨˽˽˭ ζ̂ͪͨͦ͟΄ͭ͊η

сΦ  ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͤͦ͊ͭ͜͟ ͭ͊ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͦ-ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 
˨˽ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡η

тΦ  ˿͔͙ͪͭͺ͊͜͟ͼ͚ͤ͊͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ  ζˣΌͪͦ ˤ͔ͪͭ͊ͫ͜ όBureau Varitas)η
(̅ͪ͊ͤͼ͜Ύύ

уΦ  ́˻ˤ ζ˻˿˱˿η

фΦ  ̅ͪͣ͊͜ ζм˿η ό́˻ˤ ζ˽˾˻˴˻˸ηύ

млΦ ́˻ˤ ζ˽͊ͪͯͫ-˾͔͎͙ͦͤ͜η

ммΦ ˥͔ͦͣ͡ΈͫΈ͙͚͟ ͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ 
˽Φ˻Φ˿ͯͻ͎ͦͦΣ ͣΦ ˥͔ͦͣ͡Έ ό˾͔ͫͨͯ͋͊͜͟͡ ˣͦͪͯͫ͜͡Έύ

мнΦ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪ͜ ͜ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭ͜ ͍ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͜ ͍ ͔͙ͪͫͨͯ͋͜͟͡ 
˸͍ͦ͒ͦ͊͡

моΦ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͼ͔ͤͭͪ ζ˿͔͙͔ͭͦͭ͡η

мпΦ ́˻ˤ ζ˾͔͚͊ͤ͡η

мрΦ ˽ˢ́ ζ͔̅͊ͪͤ͡-˱͍͔ͤͫͭη 

мсΦ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͊͜ ͎ͪͯͨ͊ Vega

17Φ ̅ͪͣ͊͜ ζM.E.Docη ό́˻ˤ ζ˱͔͔ͤͭͭ͟͡-˿͔͍ͪͫ͜ηύ

муΦ ˤ͙΅͊ ͍͋͊ͤͫ͟͜Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ˥͒͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ό˥͒͊ͤͫΈ͟Σ 
˽ͦ͡Έ΅͊ύ

˨˻˥˻ˤ˻˾ˮ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ 
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

2 ˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟

1. UDS CONSULTING

нΦ ̅˻˽ ̒͋ͦͤͫ͡Έ͙͚͟ ˥Φ˻Φ όˤ͔͋ ͫͭͯ͒͜Ύ ζUPWAYηύ

оΦ ́˻ˤ ˸˩˨˱ˢ˿ˢ˽˽˻˾́

пΦ ˩˨˽ˢ˾́˹˩˾

рΦ ́˻ˤ ζ˨˱˨ˬ˱́ˢ˶ ˨˩˿˱ˬ˹˿η

3
˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ ͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙ͫͯ͗͋͡ 
ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ

4
˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

мΦ́˻ˤ ζ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ˹͔ͭ˴ͦͣ ͔͙́ͤͦͦ͒͗͟͡η

нΦ ˢ́ ͔̇ͤͭͪ ͦͣͨ͟ËΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ˱ͤͺͦ˽͡Όͫη

5
˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

мΦ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ SIONAS

нΦ ́˻ˤ ζ˸͔ͪ͊ͭ͜ͻ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͜Ύη
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Ѕ ͘κͨ ˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˹͍͊͊͘ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͺͪͣ͊͜ύ

1 ˤ͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟
˱͙ͤͫͭͭͯͭ ˴͔͔͙͙͋ͪͤͭ͜͟ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ

˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝

2 ͙͙̅͘͜͟ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ IBM

˨˻˥˻ˤ˻˾ˮ ˽˾˻ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̑ ˭ ˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ 
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡
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˻́˾ˮ˸ˢ˹˻ ˽˾ˢˤ˻ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ˸ˮ ˤˮ˨ˢ̉˱ 
˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́˱ˤ ˤ˱˨ ˴˻˸˽ˢ˹˱˯ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ 
͙ͯͪͫ͟ ό͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 
͔͙ͫͪͭͺ͊ͭ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ύ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎύ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙͔͔ͤͫͭͭͯͭͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔ͣͪ͗

2 Pearson vue

2 Juniper

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

5 Tyco Electronics

5 ͔́ͻ͔ͤͦͣ͟

5 ˻ͨͭͦͦͤ͟

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

1 Eutelsat



˻́˾ˮ˸ˢ˹˻ ˽˾ˢˤ˻ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ˸ˮ ˤˮ˨ˢ̉˱ 
˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́˱ˤ ˤ˱˨ ˴˻˸˽ˢ˹˱˯ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ 
͙ͯͪͫ͟ ό͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 
͔͙ͫͪͭͺ͊ͭ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ύ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎύ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙͔͔ͤͫͭͭͯͭͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ 2 HPE

˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝5 Cisco

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

5 Microsoft

2 IBM



˻́˾ˮ˸ˢ˹˻ ˽˾ˢˤ˻ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ˸ˮ ˤˮ˨ˢ̉˱ 
˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́˱ˤ ˤ˱˨ ˴˻˸˽ˢ˹˱˯ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ 
͙ͯͪͫ͟ ό͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 
͔͙ͫͪͭͺ͊ͭ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ύ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎύ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊͘͜ͻ͙ͫͭͯ  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 
͔͔͙͋ͨ͘͟

1 IBM

˿͙͔͙ͫͭͣ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

1 BUREAU VERITAS



˻́˾ˮ˸ˢ˹˻ ˽˾ˢˤ˻ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ˸ˮ ˤˮ˨ˢ̉˱ 
˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́˱ˤ ˤ˱˨ ˴˻˸˽ˢ˹˱˯ 

˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ 
͙ͯͪͫ͟ ό͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ 
͔͙ͫͪͭͺ͊ͭ͜͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟ύ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ό͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎύ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙͔͔͔ͤͫͭͭͯͭͣͤ͒͗ͣͤͭͯ͜  ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

2 м ˿

6 ˽͊ͪͯͫ

3 BUREAU VERITAS

2 ζM.E.Docη

˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟
1 UDS Consulting

1 ́˻ˤ ˸˩˨˱ˢ˿ˢ˽˽˻˾́

˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ 
͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

1 Project Expert

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊ͭ͊͘͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

4
ˢ́ ͔̇ͤͭͪ ͦͣͨ͟ËΌ͔͙ͭͪͤͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ˱ͤͺͦͨ͡Όͫη

4 ζ˹͔ͭ˴ͦͣ ͔́ͤ͟ ͦͦ͒͗͜͡η

˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

1
ζ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 

SIONASη



8

17

41
43

3

24
26

30

͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ

ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ

˨ˮ˹ˢ˸˱˴ˢ ˤ˽˾˻ˤˢ˨ˬ˩˹˹̒ ˤ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱ 
˿˩˾́ˮ̅˱˴˻ˤˢ˹ˮ̆ ˴̂˾˿˱ˤ

2014 2015 2016 2017
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˿˩˾́ˮ̅˱˴˻ˤˢ˹˱ ˴̂˾˿ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˱ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ ˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͙ͯͪͫ͟˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ -͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

Á͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ

ÁJuniper routing essentials
ÁJuniper intermediate routing

Huawei
Juniper

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Á˸͔͔ͪ͗͜ ͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎSatTelecom

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

Á˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ  ͭ͊ 
͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜ Eutel  Sat

˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟

ÁConnected Devices Associate
ÁNetworks Associate
ÁServers and Storage Associate
ÁCloudAssociate
ÁIT for Business Associate
ÁFlexNetwork Solutions Professional
ÁServer Solutions Professional
ÁOracle Certified Associate, Java SE8 Programmer
ÁOracle Certified Professional, Java SE8 

Programmer

Hewlett Packard
Oracle

˴ͦͣËͨΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

Áˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ
Áˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚
Á˻͍ͫͤͦ· ˱́ (IT Essentials)
ÁCisco Certified Network Associate (CCNA)
ÁLinux Essentials
ÁSecurity Essentials
ÁCCNA SECURITY
ÁCCNP
ÁMobility
Á Introduction to Cybersecurity
ÁGet Connected 
ÁBe Your Own Boss
ÁEntrepreneurship

CISCO

͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ
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˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͙ͯͪͫ͟
˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ -͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˴͙ͯͪͫ ͘ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͭ͊ ͍ͣͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ:
ÁζC# starterη
ÁWindows forms
ÁADO.NET
ÁHTML & CSS
ÁJavaScript Starter
ÁAgile and Scrum

CyberBionic

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟
Áˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͔͍͍͙͋ͨͪͦͦ͒ͦ͘ͻΣ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͻ͙ͣ͊ͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡(Qradar ςIBM Certified Assciete 
Administrator-Security Qradar SIEM)

IBM

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

Á άм˿Υ ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦέ 
Á ˤͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜ 
Á ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ζ˽͊ͪͯͫη

Á ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͎͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͯ͟͜ ζ˸Φ˩ΦDocη

́˻ˤ ζ˽ͪͦͦͨ͟η
BUREAU VERITAS 
˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͜Ύ ζ˽͊ͪͯͫη 
ζ˸Φ˩ΦDocη

˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Á ˢͪͻ͔ͭͭͦͤ͊͜͟͜͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͦͪ͜ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ 

ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ SIONAS

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

Á ζ˨ ͦ͜͡-͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦη
Á ζ˨ͦ͜͡-͊ͪͻ͍͜η
Á ζˢͫͦ͒͟η 

˹͔ͭ˴ͦͣ ͔́ͤͦͦ͒͗͟͜͡ 
͔̇ͤͭͪ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ˱ͤͺͦͨ͡Όͫη 

ˤ͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟
Á ˴͙ͯͪͫ ͘ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͘ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊

˿˩˾́ˮ̅˱˴˻ˤˢ˹˱ ˴̂˾˿ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˱ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ 
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒

͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ
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˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͙ͯͪͫ͟
˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ -͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

Áˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-
͙ͦͨͭ;͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡ ͍͘ΩΎͯ͘͟

Áˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟ͻ 
͔͊͋͟͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ

Fujikura, Tyco Electronics, 
EXFO

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

Á˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ  ͭ͊ 
͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜

Eutel  Sat

˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟

ÁFlexNetwork Solutions Professional
ÁServer Solutions Professional
ÁOracle Certified Associate, Java SE8 Programmer
ÁOracle Certified Professional, Java SE8 Programmer

Hewlett Packard
Oracle

˴ͦͣËͨΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

ÁGet Connected
ÁBe Your Own Boss
ÁEnterpreneurship
ÁCCNP ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͜Ύ ͭ͊ ͦͣͯͭ͊͟ͼ͜ΎΦ ͙̉͊ͫͭͤ͊ мΥ 
˾ͦ͘΄͙͔ͪͤͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ˱˾-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͜͝

ÁCCNP ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͜Ύ ͭ͊ ͦͣͯͭ͊͟ͼ͜ΎΦ ͙̉͊ͫͭͤ͊ нΥ 
˾ͦ͘΄͙͔ͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͦͣͯͭ͊͟ͼ͜͝

ÁCCNP ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͜Ύ ͭ͊ ͦͣͯͭ͊͟ͼ͜ΎΦ ͙̉͊ͫͭͤ͊ оΥ 
͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ 
͔͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ

Áˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͔͔͔͋ͪ͋ͨͯ͘͟͜͟ Cisco
Áˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭͦ Cisco
ÁCCNA Security ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙͋ͨ͘͟ύ

CISCO

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ
ÁFrontend
ÁDevOps

CyberBionic

ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ

˿˩˾́ˮ̅˱˴˻ˤˢ˹˱ ˴̂˾˿ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˱ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ ˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒
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˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͙ͯͪͫ͟˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ -͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

Á άм˿Υ ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦέ 
Á ˤͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͙͊ͯ͒ͭΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜ 
Á ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ζ˽͊ͪͯͫη
Á ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 

͔͎͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͯ͟͜ ζ˸Φ˩ΦDocη

́˻ˤ ζ˽ͪͦͦͨ͟η
BUREAU VERITAS 
˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͜Ύ ζ˽͊ͪͯͫη 
ζ˸Φ˩ΦDocη

˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ Á ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͜ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͚͍ͫ͊ͭ͜
̅˻˽ ̒͋ͦͤͫ͡Έ͙͚͟ ˥Φ˻Φ 
όˤ͔͋ ͫͭͯ͒͜Ύ ζUPWAYηύ

˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

Á ˾͙͙ͭͦͪ͊͟ ͭ͊ ͨͯ͋͜͡;͙͚ͤ ͍͙ͫͭͯͨ
Á Start Up:͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜
Á ͚́͊ͣ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ

˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ SIONAS

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

Áζ˨ͦ͜͡-͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦη
Áζ˨ͦ͜͡-͊ͪͻ͍͜η
Áζˢͫͦ͒͟η

˹͔ͭ˴ͦͣ ͔́ͤͦͦ͒͗͟͜͡
͔̇ͤͭͪ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ˱ͤͺͦͨ͡Όͫη

͙͙̅͘͜͟ Á˴͙ͯͪͫ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ AIX IBM

ͨͦ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ

˿˩˾́ˮ̅˱˴˻ˤˢ˹˱ ˴̂˾˿ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˱ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ ˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒
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̅̂˹˴̇˱˻˹̂ˤˢ˹˹̒ ˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ̇˱˯˹˻˥˻ ̇˩˹́˾̂
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜ΎЅ 222 ͍ ͙ͤ͊ͤ͊͘ 

͍͙͍͙͊ͭͦͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͙ͤͣ͜ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ Pearson VUE,̈́ ͦ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͯ мтр ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ 
мпу ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜-͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˹͚͊ͫͯ;͊ͫͤ͜΄͔ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͎͍͔͙͚ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͙ͫͨͭ͜ ͭ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ 

͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔͙ͫͪͭͺ͍͊ͭ͒͜͟͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΥ

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜58



68

17

315

127

60

30
13

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔ͣͪ͗

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ ͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
˴ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˿́̂˨˩˹́˱ˤΦ ̒˴˱ ˽˾˻̆˻˨ˮ˶ˮ ́˩˿́̂ˤˢ˹˹̒ ˹ˢ 
˻́˾ˮ˸ˢ˹˹̒ ˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́̂ ̂ нлмт ͪͦͼ͜



˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˻́˾ˮ˸ˢ˹ˮ̆ ˿˩˾́ˮ̅˱˴ˢ́˱ˤ ˿́̂˨˩˹́ˢ˸ˮ 
̂ нлмт ˾˻̇˱

Ѕ ͘κͨ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ
˻͙ͭͪͣ͊ͤͦ
͔͙ͫͪͭͺ͍͊ͭ͜͟͜ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ

1 ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔ͣͪ͗

˭͊͊͟͝.ʕ .̅ Pearson Vue 68

2 ˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ ͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͍̅ͪͦͦ͡.ʕ .̅ ˨͎͊ͭ͊ͪͯͨ ͭ͊ Eutel-Sat 17

3 ˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟˥ ͔ͤ͒ͤͦ͜͟.˸ .˽ Hewlett Packard Enterprise 230
Hewlett Packard Inc. 85

4 ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡.˴ .˿ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ /ƛǎŎƻΦ 127

5 ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟.ʕ .ʕ CyberBionic 60

6 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ ˥ͯ͒͘Έ.˻ .̐

˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ Bureau Veritasά ˴ͯͪͫ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ Ύͦͫͭ͟͜ ό͎͒ͤͦ͘͜ ͘ 
͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ISO9001) 

6

́˻ˤ ζ̅ͪͣ͊͜ м˿η 10

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͜͝ ζ˽͊ͪͯͫηΦ14

7 ˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˽͔ͭΈͯͤ͟.˿ .˸ ͔̇ͤͭͪͯ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ ˱ͤͺͦ˽͡Όͫ ηΦ 

13

8 ͙͙̅͘͜͟ ˢ͔ͤ͒ͪΊ͍͊.˹ .˻ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ IBM 
ζˢ͒ͣͤ͜͜ ͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎ AIXη

12
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˻˹˻ˤ˶˩˹˻ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹̂ ˣˢ˭̂ 
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸ ˻˿́ˢ˹˹̎˻˥˻ ˽˻˴˻˶˱˹˹̒ ́ˢ  
˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ˱ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 
ˤ˱˨˹˻˿˹˻ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ˹˻˥˻ ˽˶ˢ˹̂ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ 
˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹˻˲ ˣˢ˭ˮ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂

76% 77%

55%
50%

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ 
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ 
͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ 
͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ 
ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

61



Ѕ 
͘κͨ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ 
͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

1. ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜ ͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

˭͊͊͟͝ ˤΦ̅Φ1. Ericsson Redback Smart edge400 ς2 
΄ͭΦΣ 
2. Huawei ADSL, Watson ON-8800 ςн ΄ͭΦΣ 
оΦ ˸͔ͦ͒ͣ ADSL2+ CPEςн ΄ͭΦΣ 
пΦ ˸͔ͦ͒ͣ ADSL2+ CPE WiFiςп ΄ͭΦΣ 
рΦ ˢ͎ͤ͊ͦ͡Φ ͔ͭ͡Φ ςу ΄ͭΦΣ 
6. I -˾͔ͭ͡Φ ςр ΄ͭΦΣ 
тΦ ˢ͔ͭͤΌ͊ͭͦͪ ͙ͦͨͭ;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ
уΦ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊; ͙ͦͨͭ;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ 
фΦ ͔͔́ͫͭͪ ANT-20SE.  
млΦ ˴ͦͣͨΦ ΄͊ͺ͊ ͘ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ

1. Huawei Enterprise Network Simulation 
Platform (eNSP)
2. Huawei U2000 Network Management 
System (NMS)
3. Huawei iManager N2000
4. Huawei Network Traffic Analyzer (NTA)
5. Huawei MPLS VPN Manager
6. Huawei eSight SLA Manager
7. Network simulation and testing software 
and utilities: 
7.1 GNS3
7.2ClearBox Enterprise RADIUS TACACS+ 
Server 6.1 
7.3 Cisco Packet Tracer
7.4 Wireshark
7.5 ZABBIX 2.4
7.6 10-Strike LANState 6.0r Pro

2. ˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 

͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱ΦмΦ ˸ͦ͋͜͡Έͤ͊ ͍͋͊ͦ͊͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ GSMфллκмулл ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 
Ericssonͯ  ͫ͊͒͟͜͡Υ
-ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ RBS2202;
-˿͚ͭ͊͜͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͔͔͚ͪ͊͒ͦͪͤ͊͜͡ 
ͤ͜͜͡Ύ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͒ͦͻ ˾˾˿ Mini-Link-˩
нΦ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͍͋͊ͦͦ͘͝ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 
ͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ WiMAX˱˩˩˩ улнΦмс͔
оΦ ˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ΄͙͎͍͎ͪͦͦͫͣͯͦͦͦ͟ 
ͪ͊͒ͦ͒ͦͫͭͯͨͯ͜ w!5WIN 2000
пΦ ˢͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 5±. ́κS/ C

5.˸ͦ͋͜͡Έͤ͊ ͍͋͊ͦ͊͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ GSM900/1800 ͟ ͦͣͨ͊ͤ͜͝ 
Siemensͯ  ͫ͊͒͟͜͡Υ ˣ͍͊ͦ͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͜ΎΤ  
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ˣ˿; TRAU

мΦ ˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ˽˭ OMTнллл ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ 
Ericsson
нΦ ˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ˽˭  ͺ͙ͪͣ͜ Alcatel-Lucent
оΦ ˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ˽˭ ͺ͙ͪͣ͜ w!5WIN 
ό˱ͪ͊͘͝͡Έύ
пΦ ˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ˽˭ ͺ͙ͪͣ͜ DekTec

̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹˻˲ ˣˢ˭ˮ
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
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Ѕ 

͘κͨ
˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡

ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ 

͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ
3. ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˸͔͡Έ͙ͤ͟ 
̑ΦˤΦ

мΦ ˭͍͊ͪΌ͍͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ Fujikura-80SΣ ͺͪͣ͊͜ ζFujikuraηΣ 
̒ͨͦͤ͜Ύ
нΦ ˻͙ͨͭ;͙͚ͤ ͔ͪͺ͔͔ͭͦͣͭͪ͟͡ EXFO-100-023BΣ ͺ͙ͪͣ͊ 
ζEXFOηΣ ˴͊ͤ͊͒͊
оΦ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͚͙͟͜͟͡ ͨ͊ͭ;-͍ͦͪ͒͟͜Σ 
ζ͔́͜͟ electronicsηΣ ˿̊ˢ-̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͒ͦ мнΦнлмрͪ
пΦ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͚͙͟͜͟͡ ͨ͊ͭ;-͍ͦͪ͒͟͜Σ 
ζ˻ͨͭͦͦͤ͟ηΣ ͔̉ͻ͜Ύ-̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͒ͦ мнΦнлмрͪ
рΦ ˴ͦͣͯͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ΄͊ͺ͊Σ ͺͪͣ͊͜ ζ͔́͜͟ electronicsη
сΦ ˹͊͋ͪ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ Fujikura-80S
тΦ ˶͔͙͚͊ͪͤ͘ ͭ͊ ͍͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͜͜ ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊;͜Σ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
уΦ ˻͙ͨͭ;͙͚ͤ ͔͔ͭͫͭͪ ό˻˸˴о-тсύΣ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
фΦ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊; ͊ͭͯ͘ͻ͊ͤͤΎ όˮ̅-мфоύΣ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
млΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͙ͦͨͭ;ͤ͜ ͣͯͺ͙ͭ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ  ͺͪͣ͜-
͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜
ммΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͊ͪ͘Ό͍͊ͤͤΎ ˴˿˿-ммм     όн ͦ͒ύΣ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊
мнΦ ˭͙ͪ͊͘͟ ͙ͦͨͭ;͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͭ͊ ͙ͦͨͭ;͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΌΣ 
˻͔͒ͫΈ͙͚͟ ͔͊͋͟͡Έ͙͚ͤ ͍͊ͦ͒͘
моΦ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͤ͒ LOGIC, TriggerΣͺͪͣ͊͜ Open 

System
мпΦ ͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͫͭͤ͒ OpAmp, EVуломΣ ͺͪͣ͊͜ OPEN 

SYSTEM
мрΦ ˿͊ͤͯ͟Ό;͙͚ ͙͚ͨͪͣ͊; ό˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͜ 
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ˾˸-мтнύΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͔ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ 
ζˮ˾˥ˢη

мΦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ 
ͺͪͣ͊͜ ζFujikuraηΣ ̒ͨͦͤ͜Ύ
нΦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ 
ͺͪͣ͊͜ ζEXFOηΣ ˴͊ͤ͊͒͊
оΦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟ͻ ͔͊͋͟͡Έ͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ
пΦ ˴˻˸˽ˢ˿-о˨  
˿͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͔ ζ˽͔ͪͦͭͤͦ͟ ς
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜ΎηΣ ͺͪͣ͊͜ 
ζˢ˿˴˻˹η
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Ѕ ͘κͨ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊˭ ͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ 
͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

4. ˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟ ˸Φ˽Φ˿ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͜͜͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ !t/ [9слл-RS
˨͔͔͗ͪͦ͡ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ !t/ 

Back-UPS RS 550VA, LCD (BR550GI)
˨͔͔͗ͪͦ͡ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ !t/ 

Smart-UPS SC 420VA (SC420I)
˨͔͔͗ͪͦ͡ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ !t/ 

Smart-UPS 750VA LCD 230V (SMT750I)
˨͔͔͗ͪͦ͡ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ !t/ 

Smart-UPS X 750VA Rack/Tower LCD 
(SMX750I)
˨͔͔͗ͪͦ͡ ͔͔͔͚͎͋ͨͪ͋ͤͦͦ͘͜ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ !t/ 

Smart-UPS RM 750VA 2U LCD 
(SMT750RMI2U)

5. ˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 

͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͍̅ͪͦͦ͡ ˤΦ̅Φ-˿͙͍͔ͯͨͯͭͤͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡Ύͤ͘ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ
͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤΈ͎ͦͦ΄͙͎͍͎ͪͦͦͫͣͯͦͦͦ͟
͔͔͍ͤͭͪͤͭͯ͜͟͡Ό;͊Ί:
ˢ͔ͤͭͤ͊TooWay(˴-͊ͫ͊ͭύΣ(K͊ -͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ύς3
΄.ͭ;
ETRIA-3W, Transceiver basic KA-SATςо ΄ͭΦΤ
˿͙͍͙͚ͯͨͯͭͤͦ͟ ͔ͣͦ͒ͣ Viasat Surfbeamς3 
΄ͭΤ
˹͙ͦͯͭ͋ͯ͟ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 
͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜ ςн ΄ͭΦ
- ˿͙͍͔ͯͨͯͭͤͦͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͟͡Ύͤ͘ ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ
͙͍͎͔͔ͫͯͨͯͭͤͦͦͦͭ͋͊͟͡;͔ͤͤΎͤ͊ͫ ͙͙ͯͨͯͭͤ͟
AMOS,HotBird,Sirius͍͟͡Ό;͊Ί:
ˢ͔ͤͭͤ͊ ́˸ Variantςо ΄ͭ;
͍͔̂ͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙͍͙͚ͫͯͨͯͭͤͦ͟ ͍͔ͦͤͪͭͦͪ͟ 
́˸ Pauxisςф ΄ͭΤ
˽͔͔͙ͪͣ͊͟; ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ DiSEqC 1.0 
4x1 ́ ˸ Pauxis
˽ͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ Openboxςм ΄ͭ;
˿͙͍ͯͨͯͭͤͦ͟͜ HD ͪ ͔͙͍͔͙ͫͪ EuroSky, Galaxy 
Inovationςн ΄ͭΤ
͔͔͍͙́ͦͪ͘͜͡-͙ͣͦͤͭͦͪ͜ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ 
ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ 
ςн ΄ͭ

1. Nova for Windows 

(Northern Lights Software 

Associates www.nlsa.com).

2. WXtrack 

3. Obzor 
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Ѕ 

͘κͨ
˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 

͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ 

ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

1. ˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ 

ͤ͊ͯ͟

˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟ ˸Φ˽Φ1.˴ͦͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ͟ н ͍ͪͤ͜ΎHP 2620-

нп όWфсно!ύ с ΄ͭΦ 

2.˴͔͍ͪͦ͊ͤ͜ ͙ͦͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ [о 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͫ 

ͺ͍͙ͫͦ͊ͤͣ͜͟ ͨͦͪͭͦͣ м ΄ͭΦ

3.˸ͦ͋͜͡Έͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ It ͔ͫͪ͜͝ 9 9-

a{aпсл н ΄ͭΦ

4.˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘

5.˿͔͍͔ͪͪ Proliant DL60 Gen9 (н ΄ͭΦ)

1.˨ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͙͋͊͘ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ 
/ŜǊǘƛǇƻǊǘ ͒͡Ύ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͊͘;͜
Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ό͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜Ύ)
2.˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͘ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͙͒͊ͤͻ
3.˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͣͪ͗Υ Net 
Cracker
4.ˤͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͣ͊΄͙͙ͤ Virtual Box 
Disk Image

2. ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˿ͭͦͪ;͊͟ ˴Φ˽Φ˶͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ ͍͙͍;͔ͤͤΌ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ
мΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ ETU02-MUX- PLUS- AC

ς1 ͦ .͒ 
2. ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡EPM-MUX-DCNς1ͦ.͒
3. ˴ͦ ͣͯͭ͊ͭͦͪZTEZXR10 2952Eς1ͦ.͒
4. ˴ͦͣͯͭ͊ͭͦͪZXR10 5250-28SMς1ͦ.͒
5. ˴ͦͣͯͭ͊ͭͦͪZXR10 5250-28SMς1ͦ.͒
6. ˹͙͊͋ͦͪArduino.
7. ̂;͍͋ͦ͊s ́˿ ͤ͊ ͋͊͘͜

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͦ͋ ͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ
ζ˴͙͊ͪͨ͊ͭη

8.˱-˾ˢ́A˿lcatel-lucent OmniPCXOffice

1. ˽͔͙͙͊ͭͨͪ͊͒ͤ͟͟͡ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣ
MATLAB/Simulink

2. ˽͔͊ͭͨͪ͟ ͙͙͊͒ͤ͟͡ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣ
MathCad, ͙ͪͦͪͦ͋ͤͦͣͨ͊ͤ͘͟͟͜Ύ
MathWorks.

3. ˿͙͔ͫͭͣ͊ͣͭ͊͜͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎNS-2

4. Microsoft Project.
5. ˩ͣͯ͡Ύͭͦͪζˢ͍͙͍͔ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘
ͪͦ͋ͦ;͔ͣͫ͜ͼ͔ζ˴͙͊ͪͨ͊ͭη

6. EWSD Operation Simulator 
V6.2W (MKM Telekom)

̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹˻˲ ˣˢ˭ˮ
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
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Ѕ 

͘κͨ
˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ 

͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

3. ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ 

͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴Φ˿Φ1. ˴ ͦͣͯͭ͊ͭͦͪ Cisco Catalyst WS-C 2960-24 TC-L(3 
΄ͭΦύΦ

нΦ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ Cisco 1941/kqόо ΄ͭΦύΦ

3.˸ͦ͒ͯ͡Έ ͘ ͍͙ͨͦͫ͒ͦͤͣ͜͡ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣ   
͔ͤͭͪ͜ͺ͔͚ͫͦͣ HWIK-2Tόо ΄ͭΦύΦ

пΦ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ Cisco800 όп ΄ͭΦύΦ 

рΦ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ Cisco 2500 όн ΄ͭΦύΦ

сΦ ˿͚ͭ͊͜͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊ пуU͘ ͋ͦͦͣ͟͡ ͔ͪͦͭͦ͘͟Φ

тΦ ˴ͦͪͨͯͫ пUͫͭ͜;͙͚ͤ ͘ ͋ͦͦͣ͟͡ ͔ͪͦͭͦ͘͟Φ

уΦ  ˿͔͍͔ͪͪ Intel Xeon Processor E 5450 (12V Cache,
300 GHz, 1333 MHz).

фΦ  ͔͔́ͪͤ͊͗ͪ  Cisco.

1. ˨ ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ Cisco͒ ͡Ύ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͊͘;͜Ή͔͊ͣͤͯ͘͟ 
ό͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜Ύ)

4. ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ1.˴ͦͣΩͨΌ͔͙ͭͪς32΄.ͭ
2. ˽͔ͪͦͭͦͪ͟ς1΄.ͭ
3. ˩ͪ͊ͤ͟ς1΄.ͭ
4. ˸͙ͦͤͭͦͪ͜ς24΄.ͭ

1. ̆ ͣ͊ͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

Microsoft Office365,

2. s ͍ͭͦͪͫΈ͊͟  ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͊͘͜͡ͼ͜͝ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡.

3. ˽ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͦ 

͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ Java-

ECLiPCE 

4. Visual Studio2015
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Ѕ ͘κͨ˴ ͊ͺ͔͒ͪ͊
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-

͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ 

͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

5. ˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ

͊ͤ͊ͯ͘͜͡

̊ͯ΄ͯͪ͊.˻ .˸ 1. ˿͙͔͍ͫͭͣ͊ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦͣ˻˨˻˻

2. ˿͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅͎͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎEmbarcadero

DelphiXE5, Notepad++, XAMPP, SASM

3. ˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͤ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͍͙͍ͨͦ;͔ͤͤΌ

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ͍ͭ͊ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ͙͋͊͊ͣ͒͊͘ ͙ͤͻ

Oracle11, MySQL, InterBase XE4, IBM DB2

Express, InterSystemCache, CASEERStudioXE,

ERWinDataModeler7.3

4.˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͤ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎVisual Studio,

Visio, MathCAD,ChaosPro,UltraFractal, AFDK

˽͎ͪͦͣͦͫ͡

5. ˢ͍ͭͦͪͫΈ͙͔͎͙͊ͫͫͭͣ͊͊ͦͪͭͣ͊͘͟͜͡ͼ͜͝

άs ͎͙ͦͪͭͣ͡έ
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̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹˻˲ ˣˢ˭ˮ
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

Ѕ 

͘κͨ
˴͊ͺ͔͒ͪ͊

˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-

͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡

ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ 
͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

1. ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 

͔͔͙͋ͨ͘͟

ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ 

ˤΦˤΦ

1. ˽ ˩˻˸ ͘ ͨͪͦͼΦ LƴǘŜƭ Cougar 
Point H612x, 2700 MDƘȊ ͤ͊ ˸˽ 
˹см̎-˴Σ

2 ˥ ͋ ˻˭̂ DDR3ςму ͦ͒.
2. ˽ ˩˻˸ ͘ ͨͪͦͼΦ DualCoreIntel 

Pentium EнмулΣ нллл DƘȊ ͤ͊ ˸˽ 
!{¦{ tр˶ SE/ EPU, 1 ˥ ͋ ˻˭̂DDR2
ςмо ͦ͒.
3. ˽ ˩˻˸ ͘ ͨͪͦͼΦ DualCoreIntel 

Core2 Duo, 2666 MƘȊ ͤ͊ ˸˽ !{¦{ 
P5E Deluxe, п ˥͋ ˻˭̂ DDR2ςп ͦ͒.

4. ˿ ͔ͭͤ͒ ͒͡Ύ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͨͦ͋͜;͙ͤͻ ˩˸ˤ͜˹ ˽˩˻˸Σ ˨͔͍͔ͪ͗͊ͤ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͜ 
͍͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝η

1. ˴ ͦͤͭͯͪ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 
ζ{ŜŀǊŎƘLƴŦƻǊƳηΣ ˤˢ́ ζ˹͍ͦ͜ ͨͦ΄͍ͯͦ͟͜ ͙͔͙ͫͫͭͣηΣ 
͔ͪͫͨΦˣͦͪͯͫ͜͡Έ
2. ˽ ͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ͔̇ͤͭͪ ͔͙ͫͪͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ 
͟͡Ό;͍͜ηΣ ́˻ˤ ζ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ηΣ ͣΦ͍̆͊ͪ͟͜
3. ˴ ͜͡Ίͤͭ-͔͍͔ͫͪͪͤ͊ ˿̂ˣ˨ a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ нллу
4. ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ aŀǘ[ŀō
5. ˽ ͔͊ͭ͟ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ aŀǘƘ/ŀŘ
6. ˴ ͦͣͨ͜͡Ύͭͦͪ .ƻǊƭŀƴŘ /ҌҌ  
7. ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡   ͍͊ͫͦ͋͘͜  ͊͘ͻ͙ͫͭͯ   ˱͘˻˨ ͍͒͜ ˹˿˨ ͍ 
ˢ˿ ͊ͫͯ͟͡ м ͭ͊ ͊ͫͯ͟͡ н -ά˶ͦ͊͘έΣ ́˻ˤ ˹˨˱ 
ζˢ͍ͭͦͨͪͦͣηΣ ͣΦ˴͙͍͝
8. ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡   ͍͊ͫͦ͋͘͜  ͊͘ͻ͙ͫͭͯ   ˱͘˻˨ ͍͒͜ ˹˿˨ ͍ 
ˢ˿ ͊ͫͯ͟͡ м -ά˥͙ͪͺέΣ ́˻ˤ ζ˱͙ͤͫͭͭͯͭ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ηΣ ͣΦ˴͙͍͝
9. ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡   ͍͊ͫͦ͋͘͜  ͊͘ͻ͙ͫͭͯ   ˱͘˻˨ ͍͒͜ ˹˿˨ ͍ 
ˢ˿ ͊ͫͯ͟͡ м -ά˾ͯ͋͗͜έΣ ́˻ˤ ζ͔́ͻͤ͜;͙͚ͤ ͊͘ͻ͙ͫͭ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ηΣ ͣΦ˴͙͍͝
10. ˴ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͡ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ  ˱ˣ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ όͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ύ - DS Office 2012, 
ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ 5ƛƎƛǘŀƭ {ŜŎǳǊƛǘȅ
11. ˱ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͭ͊ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ˱ˣ - DS LifeCycle 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳΣ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ 5ƛƎƛǘŀƭ {ŜŎǳǊƛǘȅ68



Ѕ 
͘κͨ

˴͊ͺ͔͒ͪ͊
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ 
͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

2. ˿͙͔ͫͭͣ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯ

˴͔ͦͭͤͦ͟
.s .˸

1. ˨ ͔͔ͭͭͦͪ͟ ͨͦ͡Ύ twh¢9/¢ мнмлΣ
̒ͨͦͤ͜ΎΣ ˱˿˻˸
2. ˨ ͔͔ͭͭͦͪ͟ ͨͦ͡Ύ tǊƻǘŜŎǘ мнлсƛΣ̒ͨͦͤ͜ΎΣ 
˱˿˻˸

3. ˿ ͊ͤͯ͟Ό;͙͚ ͙͚ͨͪͣ͊; !wунллΣ
̒ͨͦͤ͜ΎΣ AOR.Ltd

4. ˿ ͊ͤͯ͟Ό;͙͚ ͙͚ͨͪͣ͊; IC-RнлΣ ̒ͨͦͤ͜ΎΣ 
˱˿˻˸

5. ˿ ͊ͤͯ͟Ό;͙͚ ͙͚ͨͪͣ͊; L/-R2500,
̒ͨͦͤ͜ΎΣ ˱˿˻˸

6. x ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨͦ΄͍͙͚ͯͦ͟ 
͙ͨͪ͊͒͡  {¢ лонΣ˾ͦͫ͜Ύ

7. ˽ ͦ΄͍͙͚ͯͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 5ƛƎƛ{Ŏŀƴ  9·Σ
̒ͨͦͤ͜ΎΣ ˱˿˻˸

8. ˶ ͦ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͚͔͚ͤͤͦͫͭ͜͜͡NR-900EM,
̒ͨͦͤ͜ΎΣ AOR.Ltd. 
9. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎͒ͦͤ͊͜͡Ύ͒ͯ ͭ͊ 
͍͊ͤ͊ͯ͊ͤͤ͘͜͡Ύ ͙͒͊ͤͻ ˱˾-͔͊ͣͪ͟ ͘͜ 
͍͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦΌ ͔͋ͤͫ͘͜-͎ͦͦ͜͟͡ΌΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ CC 
Group
млΦ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ΄ͯͣͯ ˥̊-мллл˸Σ ˮ˾ˢ 
˾ˢ˹ммΦ ˿͍ͨͦ͜΅͍ͯ͊; ͤ͜ͺͪ͊;͔͍͙͚ͪͦͤ 
CROW,˱ ͪ͊͘͝͡Έ

1.Countersurveillance search softwear-
˿͔ͨͼ͍͔͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 5ƛƎƛ{Ŏŀƴ  
EX

2.˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͍͔͍͊ͭͦͤͦͣͪ͜ 
Ϧ˹͔ͦͣͪ˻˴ϦΣ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ CC DǊƻǳǇ

3.Mirabase V.2,0 ˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊
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Ѕ ͘κͨ˴͊ͺ͔͒ͪ͊
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 

͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-

͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡

ό͍ͤ͊͊͘ Σ ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ 

͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

3. ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό

ͭ͊

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ

͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

˴ͯͪ;͔ͤͦ͟.˻ .s 1. ˽͔͊ͭͨͪ͟ ͙͙͊͒ͤ͟͡ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣMathCad,
͙ͪͦͪͦ͋ͤͦͣͨ͊ͤ͘͟͟͜ΎMathWorks

2. ˴͔͔ͦͣͨͫͤͪ͟͜͡΄͔ͤͤΎ͒͡Ύͯ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό͔͔͋ͨͦ͘͟Ό͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊
όͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ύςDSOffice2012, Digital Security

3. ˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͒͡Ύ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ
ͭ͊ ͙͙͙͔͙ͨ͒ͭͪͣͫͫͭͣͯͨ͜͟ ͍ͪ͊ͤͤ͜͡Ύ
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό͔͔͋ͨͦ͘͟Ός DS LifeCycle
ManagementSystem,͟ ͦͣͨ͊ͤ͜ΎDigitalSecurity

4. ˽͎͙͚ͪͦͪ͊ͣͤͨͪͦ͒ͯͭ͟-˿͙͔͍ͫͭͣ͊ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό͔͔͋ͨͦ͘͟Όζ˸͙͊ͭͪͼΎη͒͡Ύ
ͦͼ͙ͤͤ͜͟͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔͔͙͙ͤͦ͋ͨͨ͒ͨͪ͘͜͟͜͝Ί͍ͣͫͭ͊
ό͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ύΣͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎϦ˩˽˻˿Ϧ
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̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻-˸ˢ́˩˾˱ˢ˶̎˹˻˲ ˣˢ˭ˮ
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

Ѕ ͘κͨ˴ ͊ͺ͔͒ͪ͊˭ ͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ό͍ͤ͊͊͘Σ 
ͺͪͣ͊͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͟ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

1. ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ˥ͯ͒͘Έ.˻ .̐ 1.˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ Ϧм˿Υ ˽͙͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭͦ 

8ϦΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Φ ́˻ˤ ζ̅ͪͣ͊͜ м˿ΥηΦ

2. ˿ ˾,˸ CRM,PERT, GERT, Microsoft Project, Open Plan 

Professional, Spider Project, Sure Trek Project Manager, 

Primavera Project Planner, Time Line, CA Super Project, 

Project Scheduler, Turbo Project, Artemis Views, 

Infopulse, Black Pearl, DocsVision, InBase, Megapolis.
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Ѕ 
͘κͨ˴͊ͺ͔͒ͪ͊˭

͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ 
ͭ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-
͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡

˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

2 ˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ 
˻Φˤ.

100CTR,Revendoς͔͍͙͙ͫͪͫͦͨͭͣ͊͘͜͜ͼ͔͔͙ͦͤͭͫͭͤͦͪ͊ͣ͊͘͜͟͟͟͟͝͝͡ ͡Ό;͍͙͙ͦͣ
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ͎͍ͪͯͨͯ͊ͤͤΎ͔͙͙ͫͣ͊ͤͭ͟
Borstch, Pokupo, Webflow, Landingi ς ͔͍͙͍͔ͫͪͫͫͭͦͪͤͤ͜Ύ͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ͻ
͔͎͍ͤ͒ͤ͜͜͡
Canva,Illustrator, Pablobuffer ς͒͡Ύ͙͔ͪͦ͋ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͘͜Ύ͙͍ͣ˱͔͔ͤͭͪͤͭ͜Σ
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ͔͔͔͍͔ͣͤͭ͋ͪͤ͒͋ͯͯ͜͟͡
CleverTargetς͒ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͒͜͝͡Ύͭ͊ ͎͔͍͔͙ͪͭͦ͊ͤͦͪ͊ͣ͟͝͡
Databox,Dasherooςͫ ͔͍͙͍ͪͫͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͜͟͡Ύ͍͙ͦͫͤͦͤͻ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜Σ
͙͙͊ͤ͊ͭ͜͟͡Σ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟
FeedSpy,˿ ͦͼ͙͙͙͊ͭ͟͡ΣSORGEςͫ ͔͍͙͙͎͙͍͔͍ͪͫͣͦͤͭͦͪͤͯ͊ͭͤͦͫͭͦͤͯͪͤͭͯ͜͜͟͜͟͟͜
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ͔͔ͣͪ͗͊ͻ͚͍ͭ͊ͫ͊ͭ͜
Getinlineςͫ ͔͍͚͙͍͙ͪͫͦͤ͊ͤ͊ͨͫͯͭ͊͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘͘͜͡ͼ͔͋ͤͫͯͯͫ͘͜͜͝ ͺ͔͎ͪͨͦͫͯ͜͡
Googleanalytics,Googleforms, Googledocs,GoogleTrendsς͒͡Ύ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ
͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ
HohliBuilder,˿ǊŜŀǘŜƭȅΣPiktochart,GoogleCharts,Vizualize- ͚͔͍͙ͦͤ͊ͤͫͪͫ͒͜͡͡Ύ
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͤ͜ͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͜͟
Logaster,CoolText,OnlineLogoMaker,LogoEase,˻ ͚ͤ͊ͤ͡-Designimo- ͔͍͙ͫͪͫ͜
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ͎͙͍ͦͦͭͨ͜͡
Microsoft Dynamics CRM, CRM Bitrix24, Retail CRM ςͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜CRM
͙͔͙ͫͫͭͣ
Microsoft Excel,NextDoc,Airtable, DƻƻƎƭŜ͙́͊͋͡ͼ·ς͔͍͙͙͔͙ͫͪͫͫͫͭͣ͊ͭ͊͘͜ͼ͜͝
͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ͙͒͊ͤͻ
Microsoft PowerBI- ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ͙͒͊ͤͻ
MindMap, Mindomo ς͒ ͡Ύͨͦ ͍͙͔͙͎͍͙͋ͯ͒ͦͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ͊ͪͭ͟
Moqupsς͒ ͡Ύͫͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ΄͍͚͊͋ͦͤͫ͊ͭͯ͜͡
OliveaClub,HiConversionς͍͙ͦ͋ͭͪ͊ͭͤ͊ͪ͜͟͡ ͔͊ͣͯͯͫͦ͟͡ͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ͔͔ͣͪ͗͊ͻ
OnlineVizitka,˴ ͔͊ͤ͒͊ͪͯͣ͡Σ˾ǊƛƴǘƳŀƪŜǊ-͔͍͙͍͔ͫͪͫͫͭͦͪͤͤ͜Ύ͍͚ͭͦͦͤ͊ͤ͘͜͜͟͡
Priceva,Competera,Metacommerceςͫ ͔͍͙͎ͪͫͣͦͤͭͦͪͤͯ͜͜ͼͤͦ͜͟ ͔͍ͤͯͪͤͭ͒͟͜͡Ύ
˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙͍ͣ͊͊ͤ͘͜
Quantcast,SharkUPςͫ ͔͍͙͔ͪͫ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Ύ͙͒͊ͤͻ͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ͻ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜
Randomizerς͒ ͡Ύͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͤΎͦ-͚ͤ͊ͤ͊͟͡ ͼ͚ͯͫ͜ ͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ͔͔ͣͪ͗͊ͻ
Testograf, Survio, Surveymonkey,GoogleForms,Anketolog, Simpoll - ͔͍͙ͫͪͫ͜
͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͍ͦͨͭͯ͊ͤΈ
WordPress-͒͡Ύͫͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͚͍ͫ͊ͭ͜
ZohoSocial,SMMplannerς͔͍͙͍͔ͫͪͫͫͭͦͪͤͤ͜Ύ͎ͪ͊ͺͯͪͦͣ͘͜͟͜΅͔ͤͤΎ͍ͨͦͫͭͯ͜
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ͔͔ͣͪ͗͊ͻ
˶͙͔͒ͫ͊ͤͪ͟ΣTargetHunter ςͫ ͔͍ͪͫͨͦ͜΄͔ͯͯͨͦͭͤ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͟͜͡Ί͍ͤͭͯͫ͜ ͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ
͔͔ͣͪ͗͊ͻ
̉͊ͭͪ͊ΣTalk-Me ς͚͔͍͙ͦͤ͊ͤͫͪͫ͒͜͡͡Ύ͙͙ͨ͒ͭͪͣͭ͊ͦͤͫͯ͜͟͟͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜
ͤ͊ͫ ͚͊ͭ͜
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Ѕ ͘κͨ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͒ͪͦΌ

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ 

͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡
˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͍ͤ͊͊͘ ͊ͫͦ͋ͯ͘Σ ͺͪͣ͊͜ ͙ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟ύ

3. ˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ 
͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ 
͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝  
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˨͙͔ͣͤͦ͟ ˾ΦˢΦ 1. Open plan professionalό͍͔ͪͫ͜Ύ оΦмύ  -͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͙͙͟͡ͻ  ό͍͙ͫͦͦ͟ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻύ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΤ

2. Open plan desktopό͍͔ͪͫ͜Ύ оΦмύ  -͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  ͍͙ͤͦͻ ͭ͊ ό͊͋ͦύ  ͙͒ͪ͋ͤ͜ͻ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΤ

3. Cobra ς͒ ͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͺͦͪͣ

Welcomehome  - ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ ͤ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻΦ
˾͙ͦͪͦ͋ͤ͘͟ ͙͒͊ͤͻ ͔͍ͨ͊ͭ͟͜ ςWelcom group.
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ 

Microsoft  Exell (ͤ - ,͒ ˿ ͔͍ͪͫ͜ς˽ ͦ΄ͯ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎ) ͒ ͡Ύ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊
˶͎͊͜Υ ˭͊ͦͤ͟ Project Expert

4. ˨ͦ ͔͍ͯͣͤͭͦͤ͊͘͟-
͍ͫͭ͊ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˽͔ͭΈͯͤ͟ ˿Φ˸Φ 1. ˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͎͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͯ͟͜ ζˢͫͦ͒͟ηΦ ˾͙ͦͪͦ͋ͤ͘͟ ς˽ ˢ́  ζ͔̇ͤͭͪ 
ͦͣ͟ΩͨΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ζ˱ͤͺͦͨ͡ΌͫηΦ 
нΦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͎͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͯ͟͜Υ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˨˱˶˻ηΣ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ζˢ˾̆˱ˤ˹˩ 
˨˱˶˻ηΦ  ˾͙ͦͪͦ͋ͤ͘͟ ς́ ˻ˤ ζ˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ ˹͔ͭ˴ͦͣ 
͔͙́ͤͦͦ͒͗͟͡ηΦ

5. ˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥ͯͫΊ͍͊ ˻Φ̑. 1. ,,˻˿έs -˴˸˱˿ ό͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͨ͜͡Έ͎͍͙͙ͦͣ 
ͼ͙ͤ͊ͣ͜ ͒͡Ύ ˤ˹˭ ролл ͎ͪͤΦ);

2. ,,SPSSέ- IBM ό͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͺͪͣͦ͜Ό IBM).

3. Project Expert
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͎͊͊͘͡Έͤ͊͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡    
͍͔͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͭ͊ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͫͯ͜͜͟͟͜͡;͙͊ͫͤͣͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΣ͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎͙͙͔͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡
͎͙͔͔ͭ͊ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ

2̂017͍͍ͪͦͯ͟ ͔͔͍͒ͤͦ͒ ͜Ό:
ͤ͊͟ ͊ͺ͔͔͔͒ͪͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣͭ͊ͣ ͔͔ͪς͍͗ͤ͊;͊͡Έͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΌЅ220 ͒͡Ύ

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ͔͍͍͙͍͙͙͎͙͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊͊ͭͦͪͦ͊ͤͣͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ͊ͣͪ͊ͤͫ͘͘͜͟Έͦ͟͝ͺ͙ͪͣ͜Juniper Networks;
ͤ͊͟ ͊ͺ͔͙͔͔͒ͪͫͫͭͣͭ͜ͻͤ͜;͎ͤͦͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ς͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΌЅ423, ͍Ύ͚͟͜

͍͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͭ͜͡ͻͤ͜;͙ͤ͊ͫͦ͋͊͘͘͜ͻ͙ͫͭͯͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝;
ͤ͊͟ ͊ͺ͔͒ͪͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔͔͙ͤͦͭ͊͋ͪͤͭ͜͟͜͝;͔͔͙ͤͦ͋ͨ͘͟͝ςͤ ͍͊;͊͡Έͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΌЅ420, Ύ͍͚͟͜

͎͍ͪͦͦͪͤͯͭͦͤ͊͘;͊͡Έ͙͚͔͎͍ͤ͋ͪͨͦͦͤ͘͟͜͜͡ ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣͻ͙ͣ͊ͪͤͻ͔ͭͻ͎͚͎ͤͦͦ͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͘͜͡ΌTempus;
ͤ͊͟ ͊ͺ͔͔͙͎͒ͪͣ͊ͪͭͤͯ͜͟ς͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ό˸͔͙͎͍͙͊ͪͭͤͦ͟ͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈЅ417, ͍Ύ͚͟͜

͍͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͦͫͨ͡ͼ͍͔͎͔͔͔͊ͦ͊ͤͨͪͦͪ͊ͣͤ͊͋ͨ͘͘͘͜͜͡;͔ͤͤΎ;
ͤ͊͟ ͊ͺ͔͔͙͒ͪͤͦͣͤ͘͜͜ͻͣͦς͍͍ͤ͊;͊͡Έ͍ͤͯͣͦͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΌЅ405, ͍Ύ͚͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟͜͟ΊͭΈͫΎ

͎͔͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ͒͡Ύ͍͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύon-line͔͍ͪͫͯͪͫ͘͜͜ ͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ͍ͣͦ.

4
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34
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˿́ˤ˻˾˩˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹ˢ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱̒
˴ˢ̅˩˨˾ˮ ˱˹˻˭˩˸˹ˮ̆ ˸˻ˤ ό͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ плр ύ 

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪ HP G-2 MT (ͣ ͦͤͭͦͪ͜Σ Wi-Fi-͔͊͒͊ͨͭͪ TP-
Link kb, mouse)ς12 ́ ͭΦΣ ͔ͨͪͦ͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͪ͊ͤ͟ AV 
Screen3V100MMVςм ΄ͭΦΣ ˣ͔͍͒ͪͦͭͦ͊͘ ͭͦ;͊͟ 
͒ͦͫͭͯͨͯ Mikrotik RB951Gςм ΄ͭΦΣ ͍͜ ͔͔͒ͦͨͪͦͭͦͪ͟ 
Ortoma DS 346ςм ΄ͭΦ

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ:
1. ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͦͣͨͪ͊ͭ͘͜͟;͎ͤͦͦ
͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ͙ͨͭ͊ͤΈΣͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ
͍͙ͨͪ͊͡Έ͍͙ͤͦͫͭͦͤ͊ͤͤ͜͟Ύ͍͊͒͊ͤ͘Έͭ͊ͪͦ͋ͪ͘͜Ύ͟ ͦͫͭ͜
͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ͔͋͊͘͘ ͯ͡;͔ͤͤΎ͍͙͊͒͊͟͡;͊;
2. ͍͙ ͊͒͊͟͡;͙͍ͯͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͍ͤͦͤ͊;͙͙͔ͭͫͭͯ͒ͤͭ͊͘
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ͚͎͍ͣͦͦͪͤ͜Ύ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟;
3. ͍͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύon-line͔͍ͪͫͯͪͫ͘͜͜ ͔͍͙ͤͦͣͤͦͣͦ͘͝;
4.͔͊ͤͯͪͤͤ͘Ύ͍͜ ͤ΄͍͔͔͔͍͙ͦͣͦͤͫͪ͒ͦ΅͔;
5. ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͒͟͡Ύͣͯ͡Έ͙͔͚͙ͭͣ͒ͤ͜ͻ
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚͜;
6. ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ͍͎͍ͣͦͤͦͦͪͤ͜Ύ͍͙ ͊͒͊͟͡;͍͜
͊͟ͺ͔͍͔͙͔͒ͪ̂ͤͪͫͭͭͯ͜.



˿́ˤ˻˾˩˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹ˢ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱̒
˹ˢ ˴ˢ̅˩˨˾˱ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯˹ˮ̆ ˿ˮ˿́˩˸ ́ˢ ˸˩˾˩ˬ 

(͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ Ѕ   222)
˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ:

1. Ericsson Redback Smart edge400 ςн ΄ͭΦΣ 

2. Huawei ADSL, Watson ON-8800 ςн ΄ͭΦΣ 

оΦ ˸͔ͦ͒ͣ ADSL2+ CPEςн ΄ͭΦΣ 

пΦ ˸͔ͦ͒ͣ ADSL2+ CPE WiFiςп ΄ͭΦΣ 

рΦ ˢ͎ͤ͊ͦ͡Φ ͔ͭ͡Φ ςу ΄ͭΦΣ 

6. I -˾͔ͭ͡Φ ςр ΄ͭΦΣ 

тΦ ˢ͔ͭͤΌ͊ͭͦͪ ͙ͦͨͭ;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ

уΦ ˤ͙ͣͪ͜Ό͍͊; ͙ͦͨͭ;ͤͦ͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ 

фΦ ͔͔́ͫͭͪ ANT-20SE.  

млΦ ˴ͦͣͨΦ ΄͊ͺ͊ ͘ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ.

11. ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ Juniper SRX 300 -с΄ͭ

мнΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ Juniper EX2200 -о΄ͭ

моΦ ˸͙ͦ͒ͯ͡ SFP 1G -с΄ͭ

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ: ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Όͺ͎͔͔͔͎ͪ͊ͣͤͭ͊ͣͪ͗ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ͜
ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ, ΅ͦ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊ͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͭͨͪ͊ͭ͟;͍͙ͤͤ͊͜;͙͘͟
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ͔͔ͣͪ͗ͤͦ͊ͪ͝ͻ͔͙ͭͭͯͪͤ͊͊͜͟͜͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎͭ͊
ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜Ύ͔͔͎ͣͪ͗ͤͦͦͦ ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ.
ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ͙ͨͪ ͍͙͍;͔͙ͤͤ͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͜͡:
ζ˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣͭ͊ͣ ͔͔ͪ͗ηΣ
ζ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙͔͙͔͔͎ͤͫͫͭͣͭ͊ͣͪ͗ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ͜͜͜
ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎηΣζ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙͙ͤͣ͜
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣͭ͊ ͔͔͙ͣͪ͗͊ͣηΣζ˸͎ͦͤͭͦͪͤ͜͜
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔͔ͣͪ͗η 76



͍̂͗ͦͭͤ͜2017ͪͦͯͤ͊͟͟ ͊ͺ͔͒ͪͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔͔͙ͤͦͭ͊͋ͪͤͭ͜͟͜͝;͔͔͙͍͍͔ͤͦ͋ͨͫͭ͊ͤͦͤͦ͘͟͝͡
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ͒͡Ύ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ͔͎͋ͪͨͦͦͤͯ͊ͨ͘͟͜͜͡ ͎ͪͦͪ͊ͣͦΌTempus͔ͣͭͦ͘Όͤ͊ ͍;͊ͤͤΎ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜͜
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ΅ͦ͒ͦ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͔͔͙ͤͦ͋ͨ͘͜͟͝ͻ͙ͣ͊ͪͤͻ
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡.

˴͔͎͍͋ͪͨͦͦͤ͜͜͟͡͡Ό;͊Ί͍ͫ ͔͔͋:
͙ͭͪ ͨͦͭͯ͗ͤ͜ ͔͍͔͙ͫͪͪ ͺ͙ͪͣ͜ DELL; 
ͦͣͯͭ͊͟ͼ͚͔ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΤ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΤ
14ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͚͜ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ
м ͨͦͭͯ͗ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͜Ύ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Φ

˾ͦ͋ͦ;͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝Σ
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ύ Ѕпнл

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΣ
͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ Ѕплс 

ʉʝʨʚʝʨ DELL PE R530 

˿́ˤ˻˾˩˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹ˢ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱̒
˹ˢ ˴ˢ̅˩˨˾˱ ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˻˲ ́ˢ ˴˱ˣ˩˾˹˩́ˮ̉˹˻˲ 

ˣ˩˭˽˩˴ˮ (͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ Ѕ 420)



˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΥ
1.˨͔͔ͭͭͦͪͨͦ͟͡ΎPROTECT1210
2. Protect1206i
3. AR8200
4. IC-R20
5. IC-R2500
6. ST032
7.˽ͦ΄͍͙͔ͯͦ͊ͫͫͭͣ͊͟DigiScanEX
8. NR-900EM
9.˥͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪ͋ͪͦ͜-͙͊ͯͫͭ͟;͎ͤͦͦ΄ͯͣͯͫ ͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤ͜
ά˾˱ˢ˿ς2˥˿έ
10.˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ΄ͯͣςͯ˥ -̊1000˸

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊ:ͨͦ΄͙͍͙ͯ͊ͭͤ͟͟ͻ͙͍͙ͭ͊ͨ͊ͫͤͻ
͙ͪ͊͒ͦ͊͊͒ͤ͘͜͟͡ͻ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝; ͦͼ͔͍ͤͯͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜͟͜
ͨͦ͋͜;͙ͤͻ͔͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͜͡ͻ͍͙ͨͪͦͣͤ͜Ό͍͊ͤΈ

˿́ˤ˻˾˩˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹ˢ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱̒
˹ˢ ˴ˢ̅˩˨˾˱ ˿ˮ˿́˩˸ ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˻˥˻ ́ˢ 
˴˱ˣ˩˾˹˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˭ˢ̆ˮ˿́̂ ό͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ пноύ 

78



˿́ˤ˻˾˩˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹ˢ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱̒
˹ˢ ˴ˢ̅˩˨˾˱ ˸ˢ˾˴˩́ˮ˹˥̂ ό͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ Ѕ 417)

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜Ύ ͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ:
Á ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟Τ

Á ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍ͣͤ͜Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͔͙͎͍͎ͣ͊ͪͭͤͦͦͦ͟ 
͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͪͤͯ͟Σ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔͋ͤͫͯ͘͜ 

Á ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͙ͫͪͭͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͍ͯͪͫ͟͜Τ
Á ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΤ
Á ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˻͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ: ͫ ͯ;͊ͫͤ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪΣ ͣͯ͡Έ͙͔͚͙͚ͭͣ͒ͤ͜ ͔ͨͪͦͭͦͪ͟Σ ͔ͣ͊ͪͪͤ͊͟ ͒ͦ΄͊͟ ͜ ͔ͪ͊ͤ͟Φ   



˽˩˾˩˶˱˴  ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˯ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̆ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ :
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸Σ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ ́ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˹͍͊͊ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ͨͦ Ύ͚͟͜ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗˭͊͊͟͝ ˤΦ̅Φ
Huawei-Ѕ215;  
Juniper Networks Academic -ЅннлΤ  
Pearson VUE -Ѕннн

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˻ͭͪͦͻ ˿Φ˱Φ
˸ͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ZTE, Alcatel-Lucent -
Ѕмоо

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡˸͔͡Έ͙ͤ͟ ̑ΦˤΦ
˻͙ͨͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͍͘ϥΎͯ͘͟ 
ό͔͔̂ͪͭͦͣ͟͟͡Σ ˻ͨͭͦͦͣ͟) -Ѕнлм

˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟ 
˸Φ˽Φ

˨͔͔͗ͪ͊͡ ͔͔͔͍͎͔͔͙͍͔͋ͨͪͪͤͦͦͭͪͦ͗ͤͤ͘͟͡͡Ύ 
Schneider Electric Company - 219

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 
͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͍̅ͪͦͦ͡ ˤΦ̅Φ
˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜Ύ ͘ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 
͙͍͎ͫͯͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜ -
Ѕммм-˴ͪ

80



˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˹͍͊͊ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ͨͦ Ύ͚͟͜ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˴ͦͣͨϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ ˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟˸Φ˽Φ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ͼ͔ͤͭͪ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 
Hewlett Packard -ЅмонΤ  
˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ -ЅнмсΤ  
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ -Ѕннм

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˿ͭͦͪ;͊͟ ˴Φ˽Φ ˿ͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ -Ѕннр

˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴Φ˿Φˢ͔͊͒ͣ͟͜Ύ Cisco -Ѕплп

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ
˽͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ-ЅомлΤ 
˽͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ -Ѕонс

˽˩˾˩˶˱˴  ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˯ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̆ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ :
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸Σ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ ́ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 

81



˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˭͊ ͍͍͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˹͍͊͊ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ͨͦ Ύ͚͟͜ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟

ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˤΦˤΦ

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ -
ЅпмфΤ
˴͔͎͋ͪͨͦͦͤ͜͜͡ -ЅпнлΤ
ˣ͔͔͙ͨ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ -Ѕпнм

˿͙͔ͫͭͣ  ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ 
͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

˴͔ͦͭͤͦ͟ ˢΦ˸Φ
˾͙͊͒ͦ͊͊͒ͤ͘͜͟͡ͻ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ -ЅпноΤ 
˭͊ͻ͙ͫͭͯ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͔ͫͫͭͣ -Ѕпнп

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό 
ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

˴ͯͪ;͔ͤͦ͟ ˻ΦˢΦ
˿͙͔ͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό -
Ѕплм

˽˩˾˩˶˱˴  ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˯ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̆ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ :
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸Σ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ ́ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 
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˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˹͍͊͊ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ͨͦ Ύ͚͟͜ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ ˥ͯ͒͘Έ ˻Φ̐Φ ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤ͊ ͺͪͣ͊͜ -Ѕпмр

˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˻ΦˤΦ ˸͔͙͎͍͙͊ͪͭͤͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ -Ѕпмт

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˽͔ͭΈͯͤ͟ ˿ΦˤΦ ˤͪͭͯ͊͜͡Έ͙͚ͤͦͺͫ͜ -Ѕ518

˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥ͯͫΊ͍͊ ˻Φ̑Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ -Ѕпму

˽˩˾˩˶˱˴  ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˯ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̆ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ :
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸Σ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ ́ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 

83



˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ˭͍͍͊͒ͯ͊͜; 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˹͍͊͊ͦͣͨ͊ͤ͘͟͜͝ ͨͦ Ύ͚͟͜ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡

ˤ͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ˣ͊ͪ͊͋͊΄ ˻ΦˤΦ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ -Ѕрмт

͙͙̅͘͜͟
ˢ͔ͤ͒ͪΊ͍͊ ˹Φ˻Φ˽͙ͪ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͺ͙͙͘͜͟ -ЅрмрΤ 

˽͙ͪ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͺ͙͙͘͜͟ -Ѕрмс 

˱͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ ͍ͣͦ ˿͔͔͍ͣͤͦ ̑Φ˸Φ ˸͍͎͍͙ͦͤͦͨ͒ͦͭͦ͜͟͝ -Ѕплр

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ˥͙ͪ΅͔ͤͦ͟ ˱ΦˤΦ

͙̅͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ˻͔ͤ͡Ί͍˨Φ˥Φ ͔͔͙͚́ͪͤ͊͗ͪͤ ͊͘͡ςЅ3-˥

˽˩˾˩˶˱˴  ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾˱˯ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̆ ˿̂̉ˢ˿˹ˮ˸ˮ :
˻ˣ˶ˢ˨˹ˢ˹˹̒˸Σ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹˻-ˢ˽ˢ˾ˢ́˹ˮ˸ˮ 

˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ˸ˮ ́ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˹ˮ˸ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒˸ 
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̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˻ ˿ˮ˿́˩˸̂ ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻˥˻ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ 
˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂

ü Cͭ ͔͎ͪ͊ͭ͜Ύ͍͙ͪͦͭͯ͘͟˨͔͍͎͍͔͙͔͔͔ͪ͗͊ͤͦͦͯͤͪͫͭͭͯͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͦͪ ͎͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ

ü ˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͤͪͦͣͤ͒͊͜͟ͼͪ͘͜͝ ͙ͦͪͦ͋ͭ͊ͦ͘͟ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ͎͎͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͨ͒ͦͭͦ͜͟

͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͍͙͜΅͍͙ͦͦͫͭͯ͜͝˨ ͔͍͍͔͙͔͔͔ͪ͗͊ͤͦͣͯͯͤͪͫͭͭͭͦͣͯͤ͊͜͜͟͜͟͡ͼ͚͜

ü ˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͤͪͦͣͤ͒͊͜͟ͼͨͦͪ͜͝ ͦͪͦ͋͘ͼͭ͊͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΌ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ͙͔ͫͫͭͣͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ

ͯͫͨ͜΄͔͍ͤͦͫͭͫͭͯ͒ͤͭ͜͜

ü ˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͤͪͦͣͤ͒͊͜͟ͼͨͪͦͦ͜͝ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Όͭ͊ͣ ͔͙͍͔͔ͭͦ͒ͯͨͪͦ͒ͤͤ͟Ύ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ͊ͤ͘ΎͭΈΣ

͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ͊ͤ͘ΎͭΈΣ͍͊͘Ί͍͍͍ͣͦ͒͒ͯ͊ͤ͜͜Έͭ͊ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤ͜͜Έ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ͙ͨͪͦͫ ͔͍ͫͭͣͯͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎͔͔ͦͦ͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΎ͍͙͍͔͙͔ͦͫͭͦͫͭ̂ͤͪͫͭͭͯ͟͜͜͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦ͘ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͜Ό͔͊͊͒ͣ͟͜;͎͎ͤͦͦͨ͊͊ͭͯͯ͜͡ ˨͔͍͍͔͙͔ͪ͗͊ͤͦͣͯͯͤͪͫͭͭ͜͜

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͤ͊ ͍ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͯͪ͊͒ͯ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦ͊ͅ ͯ͟͡Έ͔ͭͭ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦ͊͟ ͺ͔͒ͪͯ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎͨͪͦͨͦͪΎ͍͔͔͒ͦͨͪͦ͒ͤͤ͟Ύͦͤͯͪͫͯͤ͊͘͟͟ ͊ͣ͜΅͔ͤͤΎ͍͙͊͊ͤͭͤ͟ͻ͍ͨͦͫ͊͒ͤ͊ͯͦͦ͟-

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ͍͙ͭ͊ͤ͊ͯͦ͟ͻͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͨ͡ ͍͊ͤͯ͊ͤͤΎ͍͙ͭ͊ͦ͋ͦͫͤͦͤ͜͟͡ͻ͍͙͍͙͍͒ͪͦ͋ͦͭͤ͊ͯͦͦ͜͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜
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̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˻ ˿ˮ˿́˩˸̂ ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻˥˻ ˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ 
˻˿ˤ˱́˹̎˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͨ͜ ͍͙͒΅͔ͤͤΎ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͍ͤ͊ͯͦͦ͜͟͝-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͨͦ ͪΎ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͤ͟Ύ͎ͭ͊ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό͙͔͔ͪͦ͋ͦͭ͊ͣͤ͊͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͚ͦͣͫ͟͜͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎͨͪͦͨͦͪΎ͎͒ͦͦͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͍ͨͪ͊͊ͤ͊͊͜͝ ͔͊͒ͣ͟͜;ͤͯͣͦ͋͜͡Έͤͫͭ͜Έͯ;͙͍͍͊ͫͤͦͫͭͤ͟͜͜Έ͎ͦͦ

ͨͪͦͼ͔ͫͯ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͨͦ ͪΎ͍͙͒ͦͭ͊ͯͣͦͦ͋ͪ͊ͤͤ͟Ύ͔͙͍͙͍͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ͋ͪͦ͜͟ͻ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ͔ͨͪͦͨ ͔͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ͔͍͍ͫͭͯ͒ͤͭͤ͊͜ ͊͊ͤͭͤͣͫ͟͜͜ͼΎ͔͍͎͍͔͒ͪ͗͊ͤͦͦ͊ͣͦͤͤ͘͡Ύ

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͤΎ͙͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͯ͒ͤͭ͟͟͜

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ͎ͨͪͦͦ ͍͎ͦͤͦͦͯͪ͊ͭͦͪ͊͟͡

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͯ͟ ͍ͪ͊ͭͦͪ͊ͤ͊;͊͡Έ͎͙ͤͦͪͯͨ͝

ü ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύͨͪͦͫͭ ͍͊ͪͦͫͭͯͤ͊;͊͡Έ͎͙ͤͦͪͯͨ͝

ü ˭͙͋ͪͤ͜͟ͺͦͪͣͦͪ ͎͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻͤ͜ ͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ͔͍͍͒ͦͯͣͤͭͦͫͭͤ͟͜͜Έ͎ͦͦͨͪͦͼ͔ͫͯ
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˿́˾̂˴́̂˾˹˱ ˽˱˨˾˻˭˨˱˶ˮ ˿́ˤ˻˾˩˹˹˱ ̂ нлмт ͪͦͼ͜

ˤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻͭ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ 
͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ˽ͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 
͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ 
͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͜ͻͭ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͙ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡

˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ

87



˽˩˾˩˶˱˴ ˥ˢ˶̂˭˩˯ ˭˹ˢ˹̎ ˱ ˿˽˩̇˱ˢ˶̎˹˻˿́˩˯ ˭ˢ ̒˴ˮ˸ˮ 
˭˨˱˯˿˹̑̐́̎˿̒ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˭˨˻ˣ̂ˤˢ̉˱ˤ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ˤ 

̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́˱
˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Υ 
-ͯ 6͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͤ͊ͤ͘Έ 

мт ˩͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͭ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝
мн ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 
лт ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ
ну ˽ͯ͋͜͡;͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ
лр ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍͔͍ͨͦ͒ͤͦ͜͟͜ ͙ͤ͊ͯ͟
02 ˴ ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ

-͊͘ 14͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ

мтн ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪ͊͒ͦͭ͜ͻͤ͊͜͟
мнм ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ
мнн ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟
мно ˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύ
мнп ˿͙͔͙͚ͫͭͣͤ ͊ͤ͊͘͜͡
125 ˴ ͔͔͔͋ͪ͋ͨ͊͘͜͟
мнс ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝
лто ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ
лтр ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟
лтс ˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭͦΣ ͎͍ͭͦͪ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͋ͪ͗ͦ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ
нум ˽ͯ͋͜͡;͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͜ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ
лрм ˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟
лрп ˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡Ύ
029 ˱ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͭ͊ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊

ˤ ͔ͣ͗͊ͻ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͚͜ύ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͘͜͟:͊
21͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ͒͡Ύ͒͘ ͦ͋ͯͭͭΎ͔ͫͭͯͨͤΎά͍͋͊͊͊ͪ͟͡έ
14͍͙͎͙ͦͫͭͤͣͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ͒͜͜͡Ύ͒͘ ͦ͋ͯͭͭΎ͔ͫͭͯͨͤΎά͎ͣ͊ͫͭͪ͜έ 88



˿˽˩̇˱ˢ˶̎˹˻˿́˱ ́ˢ ˿˽˩̇˱ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ˭ˢ ̒˴ˮ˸ˮ 
˭˨˱˯˿˹̑̐́̎˿̒ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˹ˢ ˴ˢ̅˩˨˾ˢ̆ ˨˩˾ˬˢˤ˹˻˥˻ 
̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ ́˩˶˩˴˻˸̂˹˱˴ˢ̇˱˯ ̂ ˤ˱˨˽˻ˤ˱˨˹˻˿́˱ ˨˻ 
˽˾˻̅˱˶̑ ˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˭˨˻ˣ̂ˤˢ̉˱ˤ ˤˮ̋˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ 
ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜
Ѕ 

͘κͨ

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˽Φ˱ΦˣΦ
˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ˿͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ

1.

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 

͔͔ͣͪ͗

˭͊͊͟͝ ˤͭͦͪ͜͟ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͜ ͭ͊ 

͔ͪ͊͒ͦͭ͜ͻͤ͊͜͟

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗͜

2.

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˻ͭͪͦͻ ˿͔͎͚ͪ͜ ˱͍͍͙͊ͤͦ;

˸ͦ͋͜͡Έͤ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ

3.
͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˸͔͡Έ͙ͤ͟ ͚̑ͪ͜ ˤ͚͍͙ͭ͊ͦ͜͜͡;
ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͜

4.
˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

͔͍͔́ͪͣ͋ͦͼΈ͙͚͟ ˸͙͊ͫͣ͟ ˽͔͍͙ͭͪͦ;

˩͔͎͔͎ͤͪͦ͋ͪ͊͘͜Ό;͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ 

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜Ύͻ

5.

˴ͦͫͣ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͜ 

͙͍͙ͫͯͨͯͭͤͦ͟ͻ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜

͍̅ͪͦͦ͡ ˤ͔͚͊ͪ͜͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;

˿͙͍ͯͨͯͭͤͦ͟͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ 

͍͎ͤ͊͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ
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̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
Ѕ ͘κͨ

˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˽Φ˱ΦˣΦ
˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ˿͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ

1.
˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ 

˥͔ͤ͒ͤͦ͜͟ ˸͙ͦ͊͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ;
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟

2.
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˿ͭͦͪ;͊͟ ˴͊ͣ͊͜͡ ˽͍͍͊ͤ͊͜͡
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝

3.
˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜͝

˴͔͍ͦͦ͊͘͟͡ ˴͔͙͊ͭͪͤ͊ ˿͔͎͍ͪͤ͊͜͝

˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͊ 

͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύ

4.
˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜͝ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˤͭͦͪ͜͟͜Ύ ˤ͔͍͊ͪͤ͊͜͡͝

˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜Ύ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ

5.
˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡

̊ͯ΄ͯͪ͊ ˻͔͚ͫ͟͜͡ ˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡;
˿͙͔͙͚ͫͭͣͤ ͊ͤ͊͘͜͡

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

1.

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦ͝ 

͔͔͙͋ͨ͘͟

ˤ͙΄͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ˤͭͦͪ͜͟ ˤ͍͙ͭͦͪͦ͜͟;

˴͔͔͔͋ͪ͋ͨ͊͘͜͟

ˣ͔͔ͨ͊͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ 

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

2.

˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
˿͙͔͙ͫͭͣ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝

3.

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό ͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

˴ͯͪ;͔ͤͦ͟ ˻͔͎͡ ˢ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͫͦ;

͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Ό 

͔͔͋ͨͦ͘͟Ό
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˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭͯ ͭ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊

Ѕ ͘κͨ
˹͍͊͊͘ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ

˽Φ˱ΦˣΦ
˿͔ͨͼ͊͊͜͜͡͡Έͤͫͭ͜Έ˿͔ͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ

1.
˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

˥ͯ͒͘Έ ˻͔ͤ͊͡ ͍͎͔͍̐ͤͤ͊͜
˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ

2.
˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟

ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ ˻͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡
˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟

3.

˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ 

͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˨͙͔ͣͤͦ͟ ˾ͯͫ͊ͤ͡ ˢ͚͍͙ͤ͊ͭͦͦ͜͡;

˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭͦΣ 

͎͍ͭͦͪ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͋ͪ͗ͦ͊͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ

4.

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭ͊͘͟ ͭ͊ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

˽͔ͭΈͯͤ͟ ˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˸͙ͻ͚͍͊ͤ͊͜͡

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜Σ 

͔͋͋ͦͭ͜͜͡;ͤ͊ ͭ͊ 

͊ͪͻ͍ͤ͊͜ ͍ͫͨͪ͊͊

˨͔͍͍ͦͯͣͤͭͦͤ͊ͫͭͦ͘͟ ͭ͊ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͊ͤ͊ͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ 

͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Ό

5.

˩͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͭ͊ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥ͯͫΊ͍͊ ˻͡Έ͎͊ ͍̑ͪͤ͊͜͝

˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡Ύ

˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟

6.

˽ͯ͋͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 

͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ

˸͙ͻ͊͡ΈͫΈ͊͟ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ ˤ͔͍͊ͪͤ͊͜͡͝

˽ͯ͋͜͡;͔ͤ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

ͭ͊ ͍͊͒ͣͤͫͭͪͯ͊ͤͤ͜͜Ύ
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˹˻ˤ˱ ˿˽˩̇˱ˢ˶̎˹˻˿́˱Σ ̒˴˱ ˤ˱˨˴˾ˮ́˻ ̂ нлмт ˾˻̇˱

Ѕ 

͘κͨ
˹͚͔͍͊ͣͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜

˶͜ͼ͔͚͙͚ͤͤ͘͜ 

ͦ͋ͫΎ͎

˨͡Ύ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ ζ͍͋͊͊͊ͪ͟͡η

1. мнс ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝60

2. лрм ˩ͦͤͦͣ͊͟͜͟ 60

˨͡Ύ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ ζ͎ͣ͊ͫͭͪ͜η

3. мнм ˱͔͔ͤ͗ͤͪ͜Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ60

4. лтр ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ 60

˽ͦ͒͊ͤͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒ͦ ˸˻˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͙ͤͦͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΥ

171 ς˩ ͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡
173 -ˢ͍ͦͤ͊͜͜͟
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˨ˮ˿́ˢ˹̇˱˯˹˩˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒

ˤ ˨͔͍ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜
͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͭ͊ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ Ύ͟ ͊ͦ͘;ͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͒ͤͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ

ˤ͔͔͒ͦ͜͟͡ͼ͜͝ Σ ͍͔͔͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

ˤͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͚ͤ͜͜ ͙ͯͪͫ͟˻͎͍͔͋ͦͦͪͤͤΎ ͜ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝ 
όͺ͙ͦͪͯͣ ͜ ;͙͊ͭύ 

͔͔́ͦͤ͟͡ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ
͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔͒ͤͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͚ͤ͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝

˩͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͙͎͙ͤ͟ ͭ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝

˨͙ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝

ˤ͔͙͋ͤ͊ͪ͜

˩͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΄ͭ͊
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нлмп ͪ͜н͟лмр ͪ͜н͟лмс ͪ͜2͟017 ͪ ͜͟ ͎͊͊ͦͣ͘͡

95 161 172 86 514

˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˨ˮ˿́ˢ˹̇˱˯˹ˮ̆ ˴̂˾˿˱ˤΣ 
˾˻˭˾˻ˣ˶˩˹ˮ̆ ́ˢ ˽˱˨˴˶̑̉˩˹ˮ̆ 

˨˻ ˿ˮ ˿́˩˸ˮ ˨ˮ˿́ˢ˹̇˱˯˹˻˥˻ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹̒ ah˻5[9

95

161 172

78

95

161
172

86

2014 2015 2016 2017
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˾˻ˣ˻́ˢ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˴̂˾ˢ́˻˾˱ˤ
˿͍͔ͭͦͪͤͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͫ͊͒͘Υ

Á˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͊͟Τ
Á˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͯͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΤ
Á˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͫͭ͊ͪͦͫͭͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΦ

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˴ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ
˹͍͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 

͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͯͪ͊ͭͦͪ͟
˭͍͍͊͒ͯ͊͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό 
ό͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜ΊΌύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟

˹͍͊;͊͡Έͤ͊ ͎ͪͯͨ͊
˿ͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ

Å ͔̋ͦ͒ͤͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ό 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͙ͣ͟ 
͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡

Å ͙͔͍͔̋ͦͭ͗ͤ 
͍͔͔ͨ͒͒ͤͤ͜Ύ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜

Å ͔̋ͦ͒ͤͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ό  
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͙ͣ͟ 
͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡ ͭ͊ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͘͜ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ͣ 
͎ͪͯͨ

Å ͙͔͍͔̋ͦͭ͗ͤ 
͍͔͔ͨ͒͒ͤͤ͜Ύ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜

Å ̋ͦͣͫ͜Ύ;͔ͤ 
͍͔͔ͨ͒͒ͤͤ͜Ύ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͪ͊ͭͦͪ͟͜Υ
Á˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ
Á˽͙ͦ͊ͤ͘͟͟ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ςͤ ͔ ͔ͣͤ΄͔ тр҈Φ



˹ˢ̂˴˻ˤˢ ́ˢ ˹s ̂˴˻ˤ˻-́˩̆˹˱̉˹ˢ
˨˱̒˶̎˹˱˿́̎
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Å ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ͍͒ ͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ͍͔͙͔͍͙͎̂ͤͪͫͭͭͯͣͦ͜˭͍͙͊ͦͤ̂ͪ͊ͤ͟͜͟͝ζ˽ͪͦ
͍͙΅ͯͦͫ ͍ͭͯ͜ηͭά͊˽ͪͦͤ͊ ͍ͯͦͯͤ͟͜ ͍͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έέ.

Å ˭͊ͯ͡;͔ͤͤΎ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͒ͦͤ͜ ͍͊ͯͦͦ͒͟͜͝Ύ͡Έͤͦͫͭ͜.

Å ˾͍͙ͦ͋ͦͭ͊ͤ͊ͯͦ͟ͻ͎͍ͯͪͭ͟͜.

Å ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͔͍ͭ͊ͫͣͤ͊ͪ͜͜͜.

Å ˸͍͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͤ͊ͯͦ͊͒͜͟͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ.

Å ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻͪͦ͋ͭ͜:
-ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭͤ͜ͻ;
-͔͍͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͤͣ͊ͣͦͤͤ͘͘͡Ύͣ;
-͎ͦͫͨͪͦͪ͊͘ͻ͍͙ͯͤͦ͟ͻ;
-ͪͦ͋ͭͫͨͪ͜Ύ͍͙ͣͦ͊ͤͻͤ͊ͨ ͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ͙ͦ͋ͦͪͦͤͦ͒͊ͭͤͦͫͭͪ͊ͤ͘͜͟͝.

̂˨˻˿˴˻˹ˢ˶˩˹˹̒ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻˲ ́ˢ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-́˩̆˹˱̉˹˻˲ 
˨˱̒˶̎˹˻˿́˱Υ

97



˹ˢ̂˴˻ˤˢ ˾˻ˣ˻́ˢ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ ˤ нлмт ˾˻̇˱

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʚʟʷʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʙʽʪ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʩʪʫʧʠʣʠ 

ʟ ʜʦʧʦʚʽʜʷʤʠ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ

ʅʘʫʢʦʚʽ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʽ ʉʪʫʜʝʥʪʩʴʢʦʶ ʨʘʜʦʶ: 

ɯV ʅʘʫʢʦʚʘ-ʪʝʭʥʽʯʥʘʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʩʪʫʜʝʥʪʩʪʚʘʪʘʤʦʣʦʜʽ
çʉʚʽʪ̔ʥʬʦʨʤʘʮʽʾʪʘʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡè18 ʪʨʘʚʥʷ2017 ʨʦʢʫ

Vʅʘʫʢʦʚʘ-ʪʝʭʥʽʯʥʘʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʩʪʫʜʝʥʪʩʪʚʘʪʘʤʦʣʦʜʽ

çʉʚʽʪ̔ʥʬʦʨʤʘʮʽʾʪʘʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡè07 ʛʨʫʜʥʷ2017 ʨʦʢʫ
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˹ˢ̂˴˻ˤ˱ ˥̂˾́˴ˮ ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʛʫʨʪʢʽʚ, ʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʷʢʽ ʟʘʡʤʘʣʠʩʷ ʚ ʥʠʭ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʛʫʨʪʢʽʚ ʚ ʽʥʩʪʠʪʫʪʘʭ, ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘʭ ʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʚ ʥʠʭ
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˴˱˶̎˴˱˿́̎ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̆ 
˹ˢ̂˴˻ˤˮ̆ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˯ ́ˢ ˿˩˸˱˹ˢ˾˱ˤ
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ˉ ʊʝʤʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ, ʩʝʤʽʥʘʨʫ ɺʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘʭʦʜʫ
ʊʝʨʤʽʥ

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ

1.
çʉʫʯʘʩʥʽ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʘ ʩʚʽʪʽè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡ

ʽʥʩʪʠʪʫʪʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫʪʘ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ, ʢʘʬʝʜʨʘ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ

ʙʝʨʝʟʝʥʴ

2. çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʽʾè
ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʽʾ
ʢʚʽʪʝʥʴ

3.
çʉʫʯʘʩʥʽ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʪʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘʪʘ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ

ʢʚʽʪʝʥʴ

4.

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʩʪʚʘ ʪʘ ʤʦʣʦʜʽ çʉʚʽʪ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡè

ʉʪʫʜʝʥʪʩʴʢʘʨʘʜʘ ʪʨʘʚʝʥʴ

5.

ʅʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʡ ʢʨʫʛʣʠʡ ʩʪʽʣ 

çɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʝ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʦ ʩʴʦʛʦʜʥʽ: 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽ 

ʨʽʰʝʥʥʷè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʪʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘʪʘ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ

ʪʨʘʚʝʥʴ

6.
çɼʦʨʦʞʥʷ ʢʘʨʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦ-

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʋʢʨʘʾʥʠè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʪʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ, ʪʦʨʛʽʚʣʽʪʘ 

ʙʽʨʞʦʚʦʾʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ

ʪʨʘʚʝʥɹ

˽˩˾˩˶˱˴ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˯ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̆ ̂ нлмт ˾˻̇˱

101



ˉ ʊʝʤʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ, ʩʝʤʽʥʘʨʫ ɺʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘʭʦʜʫ
ʊʝʨʤʽʥ

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ

7.

ʈʝʛʽʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʫ ʝʣʝʢʪʨʦʟʚôʷʟʢʫ

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʥʘʜʘʥʥʷ ʧʦʩʣʫʛ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ

ʤʝʨʝʞ ʧʦʩʪ-NGN, 4G ʽ 5G.

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʽ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦ ʾʭ

ʧʦʙʫʜʦʚʽ ʪʘ ʟʘʭʠʩʪʫè

ɼʝʨʞʘʚʥʠʡʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ ʯʝʨʚʝʥʴ

8. çʄʘʨʢʝʪʠʥʛ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʛʦ: ʚʠʢʣʠʢʠ ʪʘ ʨʝʘʣʽʾè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʪʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʪʚʘ

ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ

ʞʦʚʪʝʥʴ

9.
çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ 

ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʟʘʭʠʩʪʫʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ
ʞʦʚʪʝʥʴ

10.

ɯɯɯɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ ɯʥʪʝʨʥʝʪ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷçɽʣʝʢʪʨʦʥʥʽ ʪʘ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʽ

ʩʠʩʪʝʤʠ: ʪʝʦʨʽʷ, ʽʥʥʦʚʘʮʽʾ, ʧʨʘʢʪʠʢʘè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʽʾ
ʣʠʩʪʦʧʘʜ

11.

IV ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ

çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʪʘ ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠè

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʟʘʭʠʩʪʫʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ,

ʢʘʬʝʜʨʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾʪʘ 

ʢʽʙʝʨʥʝʪʠʯʥʦʾʙʝʟʧʝʢʠ

ʛʨʫʜʝʥʴ

12. çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʽʾè
ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʥʘʫʢʦʚʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʽʾ

ʛʨʫʜʝʥʴ

13.

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʩʪʚʘ ʪʘ ʤʦʣʦʜʽ çʉʚʽʪ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ

ʪʝʣʝʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡè

ʉʪʫʜʝʥʪʩʴʢʘʨʘʜʘ ʛʨʫʜʝʥʴ

˽˩˾˩˶˱˴ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˯ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̆ ̂ нлмт ˾˻̇˱
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˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͫͦΌ͘ ͔͔͍ͭͪͦ͘͟͡ΩΎͯ͘͟
ˤͭ͊͜Ί

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͯ;͙͊ͫͤ͊͟
͙ͪͦ͋ͦͭ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͫͦΌͯ͘ ͔͔͍ͭͪͦ͘͟͡ΩΎͯ͘͟ ͊͘ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣΥ
άˤ͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜ ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͙͙ͤͣ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤ͜͜͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦέ 

ˬ͔͔͍ͤ͊Σ ˴͍͔ͭͤ͜Έ нлмс ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜
ͫͦΌͯ͘ ͔͔͍ͭͪͦ͘͟͡ΩΎͯ͘͟

̆ͦͯͤ͜͡˭͊ͦ

103



5 ͍ͭͤ͟͜Ύ2016 ͪͦͯ͟˨͔ ͍͙͚͍͔͙͔͔͔ͪ͗͊ͤͯͤͪͫͭͭͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͍ͫͭ͊͜

;͔ͤͦͣ͡˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦͫͦ͜Ό͔͔͍ͯͭͪͦ͘͘͟͡ΩΎ͘͟όͯ˸˿˩ύ͍͊͘ ͫͣ͊ͭͪ͜Έͦͣ͊

ͤ͊ͨͪΎ͙͚͎ͣ͊ͣͦͦ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜.

˨͔͍͙͚͍͔͙͔͔͔ͪ͗͊ͤͯͤͪͫͭͭͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚͜Ί͙͙͚͒ͤ̂ͤ ͍͔͙͔ͪͫͭͭ͜

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ΣΎ͙͚ͨͪ͟ ͙͚ͤΎ͙͚ͭ͒ͦ˸ ͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦͫͦ͜Ό͔͔͍ͯͭͪͦ͘͘͟͡ΩΎͯ͘͟(ITU)

͊ͯͫ͘ ͣ͊ͭͪ͜Έ͔͙ͦͣ͊ͫͭͦͪ͊ͣ͟:

ITU-T(˸˿-˩́ύς˿ ͔͙ͭͦͪͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘͟ͼ͔͔͍ͭͪͦ͘͜͟͝͡ΩΎͯ͘͟;

ITU-R(˸˿-˩˾ύς˿ ͔͍ͭͦͪͪ͊͒ͦ͘͟͜ΩΎͯ͘͟;

ITU-D(˸˿-˩˨ύς˿ ͔͍͙͔͔͍ͭͦͪͪͦͭͯͭͪͦ͘͘͟͟͟͡ΩΎͯ͘͟.

˨͔͍͙͚͍͔͙͔͔͔ͪ͗͊ͤͯͤͪͫͭͭͭͦͣͯͤ͊͜͟͜͟͡ͼ͚ͫͭ͊͜4͍9 ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ

͍͊͊͒ͦͣͫͭͯ͘͟͜͡Σ΅ͦͨ ͙͚ͪͤΎ͙͚ͭ͒ ͼͦ͜Ί͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜͝ͼ͜͝.

͔͍̉ͤͫͭͦͯ͡˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜˿ͦΌ͘͜˩͔͍ͭͪͦ͘͟͡ϥΎ͍͙͍ͯ͒ͪ͊͘͟͜͟Ί͒ͦͫͭͯͨ

͎͔͒ͦͨͪͦͪ͊ͣ͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦͣͦ͋͜͝͡Έͤͦͫͭ͜Σ͍͙ͪͦͭͯͫͨ͘͟͜͡Έ͍ͤͦͤ͊ͯͦͦ͟͝-

͒ͦͫ͒ͤͦ͒͜͜͡͝Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σͯ;͊ͫͭͯͪͦͪͦ͋͘͜ͼ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ͻ͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͯ͘͜͜͡

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͜Σ΅ Ίͦ͘ ͊ͨͦͪͯͦ͟Ό͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͍͔͙͔͍̂ͤͪͫͭͭͯͣ͜͜͝ ͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜

͍͚ͦͫͭͤͨͪͦͫͭͪ͜͜͜. 104



ζ˽ ͔͔͙͍͙ͪͫͨͭͤ͊͒͊ͤͤ͟Ύ͎ͨͦͫͯͤ͊͡ ͦͫ ͍͔͔ͤͦͣͪ͗͜ ͨͦͫͭ-NGNΣ пD ͭ͊ рDΦ 
˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͭ͊͜͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤͪ͜͜΄͔ͤͤΎͨͦ ͝ͻ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͭ͊͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯη

7-9  ;͔͍ͪͤΎнлмт ͪͦͯ͟

˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͊ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ˸˿˩

˹͊͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͋ͯ͊͘͜͝͡ ͫͯ͡ͻ͊ͤ͜50͍͔͚͒ͦͨͦ͒ͤ͊ͨ͜ ΩΎͭΈͦͻ͔ͫͫ͜Ύͻ͔͙͊ͭͣ͊ͭͦ͘͟Ό:

- ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͨ͒͜͜͜ͻ͙ͦ͒ͤ͘ ͊͒͊ͤͤΎ͎ͨͦͫͯͤ͊ͦ͡ ͍͔͔ͫͤͦͣͪ͗ͨ͜ ͦͫͭ-NGN,4Gͭ͊
5G;

- ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͭ͊ͪ͜ ͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͦͪͤͦͫͦ͋ͦͫͭͤ͊͒͊ͤͤ͜͜͡Ύ͎ͨͦͫͯͤ͊ͦ͡ ͍͔͔ͫͤͦͣͪ͗͜
ͨͦͫͭ-NGN,4Gͭ5͊G;

- ͔ͭͻͤ͜;͔͙͍͔͎͔ͤͨͪͦ͋ͣͦͤͪͤ͜͟͡ͼ͔͔ͣͪ͗͒͜͜͝Ό;͙ͻ͔͍͍ͦͨͪ͊ͭͦͪ͘͜ΩΎͯ͘͟;
- ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔͙͔͔͔͙͙͍͍͔͔ͤͨͪͦ͋ͣ͋ͪ͋ͨͨͪͨͪͦ͊͒͗ͤͤͭ͘͜͟͜͟͜͡ͻ͎͚͔͔ͤͦͦͣͪ͗͜͡
ͨͦͫͭ-NGN,4Gͭ5͊G;

- ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͔ͦͤͦͣ͟͜;͔͙ͤ͊ͫͨͭͤ͊͒͊ͤͤ͜͟Ύ͎ͨͦͫͯͤ͊ͦ͡ ͍͔͔ͫͤͦͣͪ͗ͨͦ͜ ͫͭ-
NGN,4Gͭ5͊G.

˹͍͊ͯͦ͟ͼΎ͙͍͔͙͔͎͍͔ͣͯͤͪͫͭͭͯͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͜͡30 ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜Σ9 Ύ͙͘͟ͻͤ͊͊ ͎͚ͤͫ͜͡Έ͚͟͜
͍ͣͦ͜.

ˤ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͙ͣ͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟Ό 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ



ˤ ˾˻ˣ˻́˱ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˲ ˤ˭̒˶ˮ ̂̉ˢ˿́̎Υ
Å˴ ͙͎ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͨͪͦͪ͊ͣ˭ͦͤ͊͡Έ͎͍͔ͤͦͦ͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜˿ͦΌ͘
˩͔ͭͪͦ͘͟͡Ω͍Ύͯ͘͟-̅͊ͪ͒˹͜ ͊ͻ͡,͍͔͚̊͜ͼ͊ͪ͜Ύ;
Å˹ ͊;͊͡Έ͙͔͔͔͙ͤ͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͯͤ͊ͣͤ͘͟ͻ͍ͫͯ͗͋ͪ͊͒ͦ͘͜͡ϥΎͯ͘͟ˣΌͪͦͪ͊ ͍͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟Σ
˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜˿ͦΌ͘˩͡ ͔ͭͪͦ͘͟Ω͍Ύͯ͘͟-ˤ͙͊ͫ͡ΈΊ͍.˸ .˸, ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜Ύ;
Å˴ ͙͎ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͨͪͦͪ͊ͣxΌ͍ͪͦͪ͊͒ͦ͘͜ϥΎͯ͘͟Σ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜˿ͦΌ͘
˩͔ͭͪͦ͘͟͡Ω͍Ύͯ͘͟-ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͡˨͚͔͔͊͗͡,ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊.

˽˾˩˨˿́ˢˤ˹ˮ˴ˮ:
- ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ͤ͜͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͘͜͜͡ ͍ϥΎͯ͘͟˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡˸͍ͦ͒ͦ͊͡;
- ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͘͜͜ ͍͙ͪͦͭͯͤ͘͟͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͜͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͯ͘͟;

- ˸͔͍͍ͤͫͭͪͫͭ͊͘͜͜ϥΎͯͭ͊͘͟˨͔͍͎͔ͪ͗͊ͤͦͦͦͣͭͭͯͤ͟͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡
͍ͭ͊͘ϥΎͯ͘͟˴͙͎͙ͪ͘͜͝;

- ˴ͦͣͫͪ͘͜͜͝ ͔͎ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ͎ͨͦͫͯ͡˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡ˤ͔ͪͣͤ͜͜Ύ;
- ̅͜͜͡͝ζ̂ ͘˸͚ͦ͋͊͡ηs ͟ͼ͔ͦͤͪͤͦͦͣͨ͊ͤ͜͟͜͝͝ζ̂ ͔͔͔͋ͭͦͣ͘͟͟͡η͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͯ͘͟;
- ˴͚ͦͣͨ͊ͤ͜: Cisco; DEPS;

Hewlett Packard; ˩˿˴˻̏ͤ ͔͙ͪ͒͗˥ͪͯͨ;
Nokia; Muk;
Huawei; EZET;
Lifecell; ˢˤ́˻˾.

- ˣͦͪͯͫ͜͡Έ͔͍͔͍ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͊͊͒ͣ͘͟͟͜͝͝͝ϥΎͯ͘͟˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡ˣͦͪͯͫ͜͡Έ.



˥͍ͪͯͨͦ͊  ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ˸˿˩
ζ˽ ͔͔͙͍͙ͪͫͨͭͤ͊͒͊ͤͤ͟Ύ͎ͨͦͫͯͤ͊͡ ͦͫ ͍͔͔ͤͦͣͪ͗͜ ͨͦͫͭ-bDbΣ пD ͜ 5G. 
˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͭ͊͜͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤͪ͜͜΄͔ͤͤΎͨͦ ͝ͻ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͭ͊͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯη 107



ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ CISCO 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ CISCO ʋʢʨʘʾʥʘ 

ɼʦʤʦʪʝʥʢʦʆ.ɻ.

ʏʣʝʥʠ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʉʦʶʟʫ ɽʣʝʢʪʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʢʨʘʾʥ, 

ʷʢʽ ʧʨʠʡʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʙʦʪʽ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

ʆʛʣʷʜ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʢʦʤʧʘʥʽʾ DEPS ɺʽʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ 

15-ʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʾ ʢʦʤʽʩʽʾ ɹʶʨʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʉʦʶʟʫ ɽʣʝʢʪʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʂʘʪʢʦʤ ɺ.ɹ.  



˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ˴ͦͣͨ͊ͤ͜͝  
HUAWEI ʕ ͭ͊͜͜͡Ίͣ  ˸͙͙͊ͭ͊ͪͤͣ͟͜ 109



˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ
˩˿˴˻ ͔͙̏ͤͪ͒͗˥ͪͯͨ
͍͍͊͒ͯ͊͘͜;͔ͣ͊͟ͺ͔͙͔͔͎͔͒ͪͤͪͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ
͔ͭͻ͎͚͔͍͔ͤͦͦ́ͪͣ͋ͦ͜͡ͼΈ͙ͣ͟˸Φ˽Φ

110
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ʅɼʈ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʦʙʦʨʦʥʦʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ɯʥʽʮʽʘʪʠʚʥʽ ʅɼʈ

ɻʦʩʧʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʅɼʈ
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Ѕ ͔́ͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊

1.
ά˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͎͍ͤͦͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͦ͋ΩΊͣͦͣͭ͊ ͪͦͨͦ͒ͦͣ͘͜͡

͍͔͔ͨͦͭͦͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͜͟͡ͼ͚͔͔ͤͦͣͪ͗͜͜͝έ 
͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔ͣͪ͗

2.

ά˾ ͔͔ͦͪͦ͋͊ͪͦͣͤ͒͊͘͟͟ͼ͚͜΅ͦ͒ͦͨͦ ͍͙͔͋ͯ͒ͦͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟

ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍͘ΩΎͯ͘͘͟ ͍͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣn-͍͙͙ͣͪͤ͜ͻ

͎͙͋͊͊ͭͦͨͦ͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ͎͍͙ͪͯͨͦͻOFDM-͙͎͍ͫͤ͊ͯ͋͜͟͜͡;ͤͦ-͊ͣͨͭͯ͒ͤͦ͜͡-

ͺ͍͊ͦͦͣͦ͒ͯ͘͝͡Ύͼ͜͝έ 

˸ͦ͋͜͡Έ͙ͤͻͭ͊ ͍͔͒ͦͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

3. άˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͔͍͊͋͟͜͡ ͍͘ΩΎͯ͘͟έ ͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

4.
ά˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͜ 

͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͦ͝ ͻͣ͊ͪͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟έ   
˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻͤ͊ͯ͟

5.
ά˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͜ 

ͻ͎ͣ͊ͪͤͦͦ ͔͍ͫͪͫͯ͜έ

6.
άˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ 

ͪ͊͒ͦͦ͊͜͟͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͼ͜͜͡ έ     
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

7.
ά˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ΄͙͎͍͙ͪͦͦͫͣͯͦ͟ͻΣ 

͍͙ͫͦͦ͟;͙͊ͫͭͦͭͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ 

͍͚͊͊͒ͦͫͭͦͫͭ͘͜͟͜ ͍ ͔͔ͣͪ͗͊ͻ пDΣ рDέ˴ ͦͣͨϥΌ͔͔͔ͭͪͤͦͤ͗ͤͪ͜͜͝͝

8.
ά˾ ͦͪͦ͋͊ͭ͊͘͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͦͣͨ͟ΩΌ͔͔͔ͭͪͤͦͣͪ͗͜͝ˤ͙͍͙͒͊ͤ;͎ͦͦ

˨ͦͣͯ ζ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ˣ͔ͤͫ͘͜ηέ 

9.
ά˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͎ͨͪͦͣ͗ͤͦͦ͜ 

͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝  ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͔͔ͭͪͤͪ͊έ 

˱͔͔͎͎͔͔ͤ͗ͤͪͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ͊͋ͨ͘͘͜͝;͔ͤͤΎ

˥˻˿˽˾˻˭˾ˢ̆̂˹˴˻ˤ˱ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-˨˻˿˶˱˨˹˱ ˾˻ˣ˻́ˮ

112



Ѕ ͔́ͣ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊

10.
άs ͍͍ͤ͊͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͘͜͜͜͜͡ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͔͙ͤͦͫͫͭͣ͜͝h5hh ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍͍ͣͫͭ ͎͊ ͯ͘͜͡

͎͍ͪͦ͒ͪ͋ͤͦͭͦͪ͊ͪͫ͘͜͜͜͜͟͝͡͡Έ͙͙͙ͣ͊ͫͦ͋͊ͣ͘͟έ 

˿͙͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡

11.

ζ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͘ 

͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͘ ͔͔͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ 

ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝η

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͭ͊͜͝ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͔͔͙ͤͦ͋ͨ͘͟͝

12.
άs ͤ͊ͭ͊͘͜͡ ͎͍͍͙ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ͻ͙͒ͤ͜ͻ͙͒͊ͤͻ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟ͻͪͦ͋ͭ͜

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ͊͘ͻ͙ͫͭͯͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼͤ͊͜͝ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͒͜͜͝Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭͣ͊͜͡ͻ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭέ

˿͙͔ͫͭͣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦͭ͊͜ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ

͊͘ͻ͙ͫͭͯ

13. ά˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭέ 
͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜Όͭ͊ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;ͤͦΌ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό

14.
ά˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Υ ζ˽͙͍͔ͪͦ͊ͭͤ͟ 

͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͙͙ͦͤͯͪͤͭͤͣ͟͟ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊͊ͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ηέ 
˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭͯ

15. ά͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊έ  ˸͔͙͎͊ͪͭͤͯ͟

16.
ά˩ͦͤͦͣͦ͟͜͟-͍͍ͨͪ͊ͦ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͙ͨͪ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊έ 

˽͙͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊, ͭ ͎͍ͦͪͭ͊͜͜͡ ͍͋ͪ͗ͦͦ͜͝

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜

17.
ά˻ ͎͍͋ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͒ͦ͝ͼ͜͡Έ͍ͤͦͫͭ͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜Ύ˱-́

͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤͯ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻέ  

˩͙͙ͦͤͦͣͨ͒ͨͪ͟͜͟͜Ί͍ͣͫͭͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

˥˻˿˽˾˻˭˾ˢ̆̂˹˴˻ˤ˱ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-˨˻˿˶˱˨˹˱ ˾˻ˣ˻́ˮ
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Ѕ ˴͊ͺ͔͒ͪ͊
˹͍͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤͪͦ͋ͦͭͫͨͪ͜͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͤ͊͜ ͨ͜ ͍͙͒΅͔ͤͤΎ

͙ͦ͋ͦͪͦͤͦ͒͊ͭͤͦͫͭͪ͊ͤ͘͜͟͝

1.

͔͔́ͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡

ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊͒ͦͦ͊͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͎ͦ͋ͣ͗ͤͦͦ ;͊ͫͯ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ηΦ 

͔́ͪͣͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ олΦмлΦнлму

2. ˴ͦͣͨΩΌ͔͙ͭͪͤͻͤ͊ͯ͟

˸͔͙ͭͦ͒;͙͚ͤ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤ͟ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-

͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͘ ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͍͔ͪͤͣ͜ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜

͔́ͪͣͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ олΦлсΦнлму

3. ˴ͦͣͨΩΌ͔͔͔ͭͪͤͦͤ͗ͤͪ͜͜͝͝

ζ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ͘ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ 

˭͚͙͋ͪͦͤͻ ˿͙͊͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΦ 

͔́ͪͣͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ олΦлсΦнлму

4.
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͭ͊͜͝ 

͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͔͔͙ͤͦ͋ͨ͘͟͝

ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͙͙͒͊ͤͣ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ  ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͎ͤͦͦ 

͙͍ͨͪͦͭ͋ͦͪͫͭ͊ηΦ 

͔́ͪͣͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ30.06.2018

5.

ζ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦ͘͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͔͔͙͋ͪͤͭ͟͜;͙ͤͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͝ͻ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎηΦ

͔́ͪͣͤ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ олΦмлΦнлму

˹ˢ̂˴˻ˤ˻-˨˻˿˶˱˨˹˱ ˾˻ˣ˻́ˮ 
˹ˢ ˭ˢ˸˻ˤ˶˩˹˹̒ ˤ˻̐˹˹˻-˹ˢ̂˴˻ˤ˻˥˻ ̂˽˾ˢˤ˶˱˹˹̒ 

˥˩˹˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ̊́ˢˣ̂ ˭˿̂
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˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇̒ ˢ˨˸˱˹˱˿́˾ˢ̇˱˲ ́ˢ ˿́̂˨˩˹́˿̎˴˻˲ ˾ˢ˨ˮ

˻͙͒ͤͪ͊ ͤ͊ͣ͘ ͫ͜ΎͼΈΣ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦͨ͜͜ ͙͊ͤͯͪͦ͋ͦͭ͡Σ͍͙͒͒ͨͭ͊ͤ͘͜͜͡Έ
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻͭ͊ͤ ͍͊;͊͡Έ͙ͤͻ͔͔͍͎͍ͨͪͦ͋ͣͫͭͯ͒ͤͭͦͪ͊ͤͦͯ͘͜͜͡Ίͫͨ͜͡Έ͔ͤ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ
͔ͪͭͦͪ͊ͭ͊͟˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͙ͦͪ͊͒̂ͤ͟͝ ͍͔͙͔ͪͫͭͭͯ͜.
˹ ͼ͙͊ͻ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύͻ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͍͙͊ͪ͊͒͊͟ ͍ͫͦ͡͡ΌΊ͙ͨͭ͊ͤͤΎͭ͊ͨ ͦ͋͊͗͊ͤͤΎ
͔͍͍͔͙͔͍͍͔ͫͭͯ͒ͤͭ̂ͤͪͫͭͭͯ͒ͤͦͫͤͦͦͤͦͤͤ͜͜͜͡Ύ͍ͣͫͭͯͤ͊͘͜;͊ͤͤΎΣ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͜͟ ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-͍͙ͣ͊ͫͦͻ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ͍ͯͣͦ͒͡ Ύ
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ͔͍͍͔͙͔͎ͫͭͯ͒ͤͭ̂ͤͪͫͭͭͯͭ͊ͦͪ͊ͤ͊͘͜͜͜ͼ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͜͝Έ͎͍ͦͦ͒ͦ͘͟͜͡͡Ύ.
͙̇ͨͪͦͨͦ͘͜ͼ͍͜͟͝͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ͍ͨ ͊ͤͪͦ͡ ͙͋ͦͭ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜͜͝.
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нлмп ͪ͜͟ нлмр ͪ͜͟ 2016 ͪ ͜͟ 2017 ͪ ͜͟

1. ˭͔ͣͤͤͦ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͙ͨ͊ͤ͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ 
͙ͪ͊͒Σ Ύ͟͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ 

͎͒ͤͦ͘͜ ͍͙͎ͣͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜

1. ˻͍͔ͤͦͤ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 
͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͍͙͎ͣͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜

1. ˻͍͔ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͍͙͎ͣͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜

1. ˻͍͔ͤͦͤͤ͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ 
͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼ͍͜ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜

2. ˭͋͜͡Έ΄͔ͤͦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͙ͦ͒ͤ 
͒͡Ύ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͤͦͣͤͦ͘͜͝ 

͍͙ͣͦ

2. ˭͋͜͡Έ΄͔ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ 
͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ол҈ύ 

2. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͚͜ ͍͚͊͊ͤͫ͟͜ 
͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ͙ͣ ͫͺ͔͙ͪ ˱́ 
͘͜ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ 
ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͪ͊͟΅͙ͻ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜  

2. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ά˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͚͜ ͍͚͊͊ͤͫ͟͜ 
͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜Ύ͙ͣ ͫͺ͔͙ͪ ˱́έ ͘͜ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍ͫͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ 

ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎͣ ͪ͊͟΅͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜  

3. ˻͎͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͙͟ͻ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜

3. ˤ͔ͭͤͦ͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ 
͎ͪ͊ͺ͜͟ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͨ͊ͪ 
͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ р ͭ͊ с ͍ͯͪͫ͟͜

3. ˤ͔ͨͪ΄͔ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝  ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͘͜ 
͍͙͒͊;͔Ό ͙͋ͪͤ͊͘͜͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝

3. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͍͒͜ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͘͜ 
͍͙͒͊;͔Ό ͙͍͋ͪͤ͘͜͟͜ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜

4. ˽͙ͦͪͭͭ͟Ύ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ²ƛ-
Cƛ ͔͔͔ͣͪ͗Ό

4. ˤ͙͒ͪͭͦ͜͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͜Ό 
͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜

4. ˽ͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ 
Wi-Cƛ ͔͔͔ͣͪ͗ΌΦ ˭͍͊ͯͨ͟͜͡Ύ ͭ͊ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ

4. ˤ͔ͨͪ΄͔ ͍͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͡ ͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ,мф ͎ͪͯ͒ͤΎ, 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ˸͔ͫͭͪ͜ ˨̂́

5. ˻͋͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͦ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ 
ͣͤ͜͜-͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ 

ό͔͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Σ ͙͋ͪͯͫύ

5. ˤ͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ;͍ͦͦ͜͡;ͦ͝ ͭ͊ 
͗ͤͦ͜;ͦ͝ ͒ͯ΄͍͙ͦͻ ͯ 
͎͙ͯͪͭͦ͗ͭͯ͟

5. ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦ͊ ͭ͊ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͔̇ͤͭͪͯ

5. ˿͍͔ͭͦͪͤͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͯ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦͣͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͜Φ

ˤ ͤΈͦͣͯ ͍͒͒ͦͣ͜͜͡ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ΅͔͔ͦ͒ͤͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨͦ͋͊͗͊ͤΈ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜

6. ˤ͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪͤͦ͝ 
͙͊͘͡ ͍ ͎͙ͯͪͭͦ͗ͭͯ͟ 

6. ˭͔ͪͦ͋ͤͦ͡ ͍ͻ͒͜ ͒ͦ 
͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ͘͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ 

͎͙ͯͪͭͦ͗ͭͯ͟

6. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͫΎ͍ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˨ͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
˿ͦͦͣ͡ΩΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ͍ 

͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜͜ 

6. ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͣͦ͋͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͭ͗ͤ͜͜͡ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͜͡ ͯ ˱́-͊͟ͺ͔͔ͭͪ͜͝ ͭ͊ ͋ͯͺ͔ͭ͜

7. ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͜͡ ͘͜ ͔͔͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ 
ͪͦ͊͒ͦͣ͘͟͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ

7. ˾͔ͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͨͪͦͺ-
ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
ͨͪͦ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͜

7. ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ͭͤ͜͡Ύ ͔ͭͪ͊ͫ͊ ˱́-
͊͟ͺ͔͔ͭͪ͜Ό

7. ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ͤ͊ 
˸͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͼ͜ 

ά˻͍ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͊ͪ͟ΩΊͪ͊έ

8. ˻͎͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͯ;͊ͫͭΈ ͭ͊ ͎͔͒ͤ͜ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ͤ͊ 

˸͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͼ͜ ά˻͍ͫͭ͊͜ 
ͭ͊ ͊ͪ͟ΩΊͪ͊έ

8. ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͔͍ͦͨ͊ͪͦ͊͟͟͡

˾˩˭̂˶̎́ˢ́ ˿˽˱ˤ˽˾ˢ̇˱ ˢ˨˸˱˹˱˿́˾ˢ̇˱˲ ́ˢ ˿́̂˨˩˹́˿̎˴˻˲ ˾ˢ˨ˮ
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˽˾˻ˤ˩˨˩˹˹̒ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇˱˯ ˤˢ˴ˢ˹˿˱˯ ˽˾˻ˤ˱˨˹ˮ˸ˮ 
˴˻˸˽ˢ˹˱̒˸ˮ ˿̅˩˾ˮ ˱́ ˱˭ ˽˻˨ˢ˶̎̊ˮ˸ ˿́ˢˬ̂ˤˢ˹˹̒˸ 

́ˢ ˽˾ˢ̇˩ˤ˶ˢ̊́̂ˤˢ˹˹̒˸ ˴˾ˢ̋ˮ̆ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ  

ά±ƻŘŀŦƻƴŜέ

ά˽͙͍ͪ͊ͭ͋͊ͤ͟έ

ά5ŀǘŀ ƎǊƻǳǇέά[ƛŦŜŎŜƭƭέ
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˽˾˻ˤ˩˨˩˹˻ ˨ˤ˱ ˸˱ˬ˹ˢ˾˻˨˹˱ ˹ˢ̂˴˻ˤ˻-́˩̆˹˱̉˹˱ 
˿́̂˨˩˹́˿̎˴˱ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˲ ˱˭ ˤˮ˨ˢ̉˩̑ ˭ˣ˱˾˹ˮ˴˱ˤ 

˸ˢ́˩˾˱ˢ˶˱ˤ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇˱˯

ˤ ͪͦ͋ͦͭͦͤ͜͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͙͚ͨͪͤ͜Ύ͙ͯ͡;͊ͫͭΈ
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͣ͜͜ ͍ͦͦ͒͜͡;͔ͤͯͫ͘͜͜ͻ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜˨͔͍͎͍͔͙͔ͪ͗͊ͤͦͦͯͤͪͫͭͭͯ͜
͔͔ͭͦͣͯͤ͊͟͜͟͡ͼ͚ͭ͊ͤ͜͜΄͙ͻ͍͙΅͙ͻ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ͍͊͊͒͘͟͜͡
͙̂ͪ͊ͤ͟͝.

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭͦͣͪͦ͋ͦͭͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜Ί2͙͙͋ͪͤ͘͜͟
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σͦ͋ͫΎ͎ͦͣ316 ͫͭͦͪͤͦͨͯ͋͊͘͜͟͜͜͟͡ͼ͜ΊΌ120
͔ͭͫ͘͜ ͔͚ͭ͊ͭͭ 4͊48 ͫͭͦͪͤͦͨͯ͋͊͘͜͟͜͜͟͡ͼ͜ΊΌ198 ͔ͭ͘͜
͔͚ͫͭ͊ͭ.

му ͍ͭͪ͊ͤΎ нлмт ͪͦͯ͟

т ͎ͪͯ͒ͤΎ нлмт ͪͦͯ͟
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̋˻˨˩˹˹˩ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹˹̒ ˽˾˻˩˴́˱ˤ ̂ ˿́̂˨˩˹́˿̎˴˻˸̂ 
̇˩˹́˾˱ ˤ˱˨˽˻ˤ˱˨˹˻ ˨˻ ˽˻ˣˢˬˢ˹̎ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ

1. ˾͍ͦͣͦͤ͘͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ άSpeaking Clubέ
2. ˽͔͔͎ͪ͡Ύ͙͒ ͤͦ͟͜ͺ͜͡Έ͍ͣ͜
3. ˢ͙ͯͫͭ͟;ͤ͜ ͍͔;͙ͦͪ
4. ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͜ ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝
5. ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͚͊͊ͤͫ͟͜ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ͙ͣ
6. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜
7. ˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͍͔;͙ͪ͜͟
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ˤ˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˱ ́˩˾˸˱˹ˢ˶ˮ ˱˭ ˩˶˩˴́˾˻˹˹ˮ˸ ˾˻˭˴˶ˢ˨˻˸ 
˭ˢ˹̒́̎

˻͙͒ͤͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͫ͜ΎͼΈΣ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦ͜͜

͙ͨ͊ͤͯͪͦ͋ͦͭ͡Σ͍͙͒͒ͨͭ͊ͤ͘͜͜͡Έͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻͭ͊

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ͔͔͍͎͍ͨͪͦ͋ͣͫͭͯ͒ͤͭͦͪ͊ͤͦͯ͘͜͜͡Ί

ͫͨ͜͡Έ͔ͤ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ͔ͪͭͦͪ͊ͭ͊͟˿ ͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝

͙ͪ͊͒̂ͤ ͍͔͙͔ͪͫͭͭͯ͜.

˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύͨͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό

͔͍ͭͪͣͤ͊͋ͯ͊͊͘͜͜͡͡ ͍ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟Ό

ͪ͊͒ͦΌͤ͊ ͋ͦͪ͊͘ͻ͔͍͔͙͔ͪͭͦͪͦͣ̂ͤͪͫͭͭͯ͘͟͜

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦͨ͜͜ ͦ͋͊͗͊ͤΈ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜.

˨͊ͤ͊ͨͪ ͙ͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡.

͔͙́ͪͣͤ͊͒͜͡͡Ύͨ ͔͔͎ͪ͡Ύ͒ͯͪͦ͊͒ͯ͘͟͡

͊ͤ͘ΎͭΈ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͋͜͜͡͡Ύ͍͙͊ͭͦͦ͊͘͟͝͡.
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ˤ˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˱ ˸˻ˣ˱˶̎˹˱ ˽˶ˢ́˱ˬ˹˱ ́˩˾˸˱˹ˢ˶ˮ 
̂ ˱́-˴ˢ̅˩́˩˾˱˲ ́ˢ ˣ̂̅˩́˱

˻͙͒ͤͪ͊ͤ͊ͣ͘ ͫ͜ΎͼΈΣ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦͨ͜͜ ͙͊ͤͯͪͦ͋ͦͭ͡Σ͍͒͒͘͜͜͡

͙ͨͭ͊ͤΈͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻͭ͊ͤ ͍͊;͊͡Έ͙ͤͻ͔͔͍͎͍ͨͪͦ͋ͣͫͭͯ͒ͤͭͦͪ͊ͤͦͯ͘͜͜͡Ί

ͫͨ͜͡Έ͔ͤ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼͭ͊͜͝˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͙ͦͪ͊͒̂ͤ͟͝ ͍͔͙͔ͪͫͭͭͯ͜.

˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό͔͍͍ͭͪͣͤ͊͋ͯ͊͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊͘͜͜͡͡

˿͔ͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟Όͪ͊͒ͦΌͤ͊͘ ͍͍͊ͫ͒͊ͤͤ͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦͨ͜͜͜͜ ͦ͋͊͗͊ͤΈ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜.

0˭1͎ͪͯ͒ͤΎ2017͍͙ͪͦͯͨͪͣ͟͜΅͔ͤͤ͜ζ˱́͊͟ ͺ͔͔ͭͪ͜Όηͭ͊͋ͯͺ͔ͭͯ

ό˿ͭͯ͒ͼ͔ͤͭͪύͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈͣͦ͋͜͡Έ͔͙ͤͨ͊ͭ͗ͤͭͪͣͤ͊͒͜͜͜͜͡͡͡Ύ͍͙͎́͒ͦͦ͟

ͭ͊ͪͯ͘;͎ͤͦͦͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤͯ͋͊ͤͫ͟͟͜Έͦ͟Ό͊ͪͭͦ͟͟Ό.
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˻˾˥ˢ˹˱˭˻ˤˢ˹˻ ̂̉ˢ˿́̎ ́ˢ ˥˱˨˹˩ ˽˾˩˨˿́ˢˤ˶˩˹˹̒ 
̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂ ˹ˢ ˸˱ˬ˹ˢ˾˻˨˹˱˯ ˻˿ˤ˱́˹˱˯ ˤˮ˿́ˢˤ̇˱ 

ά˻˿ˤ˱́ˢ ́ˢ ˴ˢ˾Ω̐˾ˢέ

123



˿́ˤ˻˾˩˹˹̒ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ́˩̆˹˱̉˹˻˥˻ 
˭ˢˣ˩˭˽˩̉˩˹˹̒ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂
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˾˻˭ˤˮ́˻˴  ˱˹̅˻˾˸ˢ̇˱˯˹˻˲ ˸˩˾˩ˬ˱̂ нлмт ˾˻̇˱

˨͡Ύ͎ͭͦͦΣ΅͔ͦ͋ ͺ͔͙͍ͭͤͦͨͪ͊͟ͼΌ͍͊͊ͨͦͭͯ͗ͤ͊ͦͣͨ͟͡ϥΌ͔͔͔͍͔͙͔ͭͪͤ͊ͣͪ͗͊̂ͤͪͫͭͭͯ͜
͙͍͍͔ͨͪ͒͋͊ͤͦͭ͊ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡3 ͍ͤͦͫͯ͜ ;͔͍͔͙͊ͫͤͫͪͪ͒͘͜ ͍ͦͣ͊ͨͪͦͼ͔͙͍ͫͦͪ͊ͣͦ͗ͤͦͣͯ͟6͘4
˥͎͚͙͊͋͊ͭ͊ͣͨ͊ͣ͜ϥΎͭ͜ͺ͙ͪͣ͜e˹wlett Packard.

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊΥ 
Å͒ ͦͫͭͯͨ  ͯͫ͜ͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜  ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͨͯͫͯ͟ 
͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜Τ
Å͒ ͦͫͭͯͨ  ͯͫ͜ͻ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͍ͭͪ͜ ͎͙ͯͪͭͦ͗ͭͯ͟ ͒ͦ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜Τ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͨͦ΄͍͎ͭͦͦͦ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Τ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ Wi-Fi ͣ ͔͔ͪ͗͜Φ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͍͔͒ͦ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊΥ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͡Έͦ͟͝  ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ Ϧм˿άΤ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ άMedocέΤ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ  ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζ˶͎͊͜ ˭͊ͦͤ͟ηΦ

˭͔͔͊͋ͨ͘;ͯΊΥ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͚͍ͫ͊ͭ͜ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Τ
Åͪ ͦ͋ͦͭͯ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Τ
Å͒ ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΤ
Å͒ ͦͫͭͯͨ  ͒ͦ ͪͦ͊͒ͯ͘͟͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ όˢ˿̂-ͨͦͪͭ͊͡ύΤ
Å͒ ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͫͻ͍͙ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟  ͣ͗͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ



˿́ˤ˻˾˩˹˻ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹˩ ̆˸ˢ˾˹˩ ˿˩˾˩˨˻ˤˮ̋˩

˨͡Ύͨ ͍͙͍ͦ͋ͯ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦͻ͎͔͔͍͙ͣ͊ͪͤͦͦͫͪ͒ͦ΅͍͔͙͔͊̂ͤͪͫͭͭͯͤ͊͋͜ ͊͘͜
͍͔͎͔͎ͦͤͪͤͭͤͦ͟͜͝ ͙͋ͪ͒ͤͦͤ͜͜͝ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͒͟͡Ύ͊͟ͺ͔͙͒ͪͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻͤ͊ͯ͋ͯ͟ ͦ͡
͙ͨͪ͒͋͊ͤͦ2͍ͤͦͫͯ͜;͔͍͔͙͊ͫͤͫͪͪ͜HPProliantDL60Gen9.



ˤ ͍͔͙͔͍͔͍͙̂ͤͪͫͭͭ͒ͦͫͦͤ͊ͤͦͫͦͦ͜͜͟͟͡΄͍͙͒ͫͤͯ͟͜WI-FI ͔͔ͣͪ͗ͯ
DUT_free, Ύ͙͍͊ͨͦͪ͊͟͟Ί͍ͫΌͨͦ͡΅ͯͤ͊ ͍;͊͡Έ͙ͤͻ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΣ͍͊ͭͦͦ͟͝
͙͊ͭͫ͊͘͡ ͔ͭͯ͒ͤͭͫΈ͎ͦͦ͟ͼ͔ͤͭͪͯ.
͔̇͒͊Ί͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έͨ͒͜͟͡Ό;͙͊ͭͤ͊͡ Ό͋ͦͣͯͨͦ ͍͔ͪͫ͋ͯ͒͜Έ-Ύͯ͟

͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Όͭ͊͊ ͙ͯ͒ͭͦͪ͜Ό͍͒ͦ ͙ͫͦͦ͟΄͍͙͔͔͒ͫͤͦͣͪ͗͟͜͜͝Σ͊
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣς͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ˱͔͔ͤͭͪͤͭ;͔͔ͪͣͦ͘ ͋͜͡Έ͔͔ͤͭ͜͡ͺ͙ͦͤΣ
ͨ͊ͤ͡΄͔͙ͭͭ͊ͤ͜΄͙ͨͪͫͭͪͦ͜͝.

˭ͦͤ͊ млл҈ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ͘ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Ό΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό͔ͨ ͔ͪ͒͊;ͤ͜͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝- 750 ˸ ͋ͭ͊͘͜  ͔ͫ͟Φ

˭ͦͤ͊ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͎͙ͤͦͦͨͦͪͭͭ͟Ύ, ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ͔͔ͨͪ͒͊;͔͙͊͗ͭ͘͜͡Έ͍͒ͨ͜ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝, Ύ͙͙ͣ͟
͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ͔͙͊͋ͦͤͤͭ
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ˤ͔ ͔͚͔ͭͪͦͤͤ͋͋ͦͭ͟͜͜͜͡͡ͼͪͦͣ͘͜͜΅͔ͤͦ͋͜͡Έ΄͔3 000͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ͍͙͒͊ͤΈ.

˿ˮ˿́˩˸ˢ́ˮ˭˻ˤˢ˹˻ ˹ˢˤ̉ˢ˶̎˹̂ ˩˶˩˴́˾˻˹˹̂ 
ˣ˱ˣ˶˱˻́˩˴̂  ̂˹˱ˤ˩˾˿ˮ́˩́̂

˿͙͔͔͎ͫͭͣͯ͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ͍͙ ͒͊ͤΈ
͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͊͘͘͜ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ͜
OpenSource, ΅ͦ͒ ͊Ίͣͦ ͙͍͗ͫͭ͜͡Έ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭͨͦ΄ͯ͟
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻͨͪ͊ͼΈ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯͯͣ͜ ͔͔ͪ͗͜Internet.

˿͔͙͍ͭͯ͒ͤͭͭ͊ ͙͊͒͊͟͡;ͣ͊͜ΌͭΈͣͦ ͙͍͗ͫͭ͜͡Έ
͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡Ό͔͋͋ͦͭͦ͜͜͟͡Ό
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͘͜ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͭͦ͟͝ ;͙͍ͫ͟ ͭͯ͜Σ͔͒Ί
˱͔͔ͤͭͪͤͭ.ˢ͔͔͙͒ͪͫ͊͋͋ͦͭ͜͜͟͡: journals.dut.edu.ua.
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